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REFERAT.
Elektrik mərkəzləşməsinin durmadan inkişaf etməsi tendensiyası qarşıda mühüm vəzifələr qoyur.Bunlar elektrik mərkəzləşməsinin modernləşdirilməsi,quruculuq işlərinin qiymətinin aşağı salınmasından ,layihələndirməyə sərf edilən vaxta qənaət edilməsi ,qurğuların quraşdırılması və köklənməsi,çihazların quraşdırılmasının və köklənməsində sadə metodikadan istifadə edilməsindən ibarətdir.
1954-çü ildə “Hidrotranssiqnal” inistitutu tərəfindən elektrik mərkəzləşməsi üçün modfikasiya olunmuş rele sistemi yaradılmışdır.Bu relelərin üstünlüyü ondan ibarətdir ki, iki istiqamətdə hərəkət üçün eyni konstruksiyaya malikdir.Bundan əvvəl  bu proses üşün HP,KP-rele tipləri istifadə edilirdi.Quraşdırmanın sənaye metoduna  keçməklə,rəngli metallardan istifadəni azaltmaqla,quraşdırmanın qiymətinə qənaət edilməklə 1956 –cı ildə НЩ,KШ tipli ştepsel releləri istehsal edildi.1958-ci ildə kiçik ölçülü ştepsel relesi HMЩ istifadə edildi.Ştepsel relesinin üstünlüyü ondan ibarət oldu ki,bu relelər zavodda istehsal ediləndə birbaşa cihazların içinə quraşdırılırdı.Quraşdırma işlərində yüksək sənayeləşməyə baxmayaraq,layihələndirməyə sərf edilən əmək,elektrik mərkəzləşməsi sistemlərinin qurulması və köklənməsi ,ştepsel relelərindən istifadə edilməsi geniş inkişafda çətinlik yaratmağa başladı.1960-çı ildə elektrik mərkəzləşməsində blok sistemi tətbiq edilməyə başladı.Blok sisteminin üstünlüyü quraşdırma işinin sürətlənməsini ,layihələndirməyə sərf edilən vaxtın az sərf edilməsi,eyni zamanda keyfiyyətin yüksəlməsinə səbəb oldu.Elektrik mərkəzləşməsi üçün istifadə edilən relenin 60%-zavodda konveyer üsulu ilə istehsal edilir.Axır illər elektrik mərkəzlərində blok cihazlarından istifadə edilir və yüksək üstünlüyə malikdirlər.
                                                 















                                                      
РЕФЕРАТ.

Неуклонный рост внедрения электрической централизации ставит задачу
 постоянного совершенствования системы электрической централвзации, снижения стоимости строительства, сокращения времени - проектирования, строительства и наладки устройств, широкого применения методов индустриального монтажа купрощения эксплутация устройств.
В 1964 г. институтом «Гилротранссигнал связь» была разработана унифицированная релейная система электрической централизации, у которой исполнительная группа реле при раздельном и маршрутном управлении имеет одинаковое построение. Вначале она осуществлялась с применением реле типов HP, КР и производством монтажных  работ на месте строительства.
В целях перехода на индустриальный метод монтажа, сокращения цветных металлов, снижения стоимости строительства и  эксплуатационных качеств в 1956 г. были внедрены штепсельные реле типов НШ, КШ, а с 1958 г. стали применяться более алюмичные малогабаритные штепсельные реле типа НМШ. Штепсельные реле позволили перейти к монтажу релейных стативов в заводских условиях.
Несмотря на высокую степень индустриализации монтажных работ, затратытруда на проектирование, строительство и наладочные работы системы электрической централизации со штепсельными реле оставались весьма значительны и создавали трудности при широком внедрении- С 1960 г. стала внедряться блочная система электрической централизации. В этой системе рационально решены вопросы индустриализации производства релейного оборудования, ускорения строительства, сокращения сроков проектирования с одновременным повышением качества.
Основой системы являются закрытые релейные блоки, в которых монтированы типовые схемные узлы. Блоки охватывают 60% релейных устройств электрической централизации и изготовляются на заводе конвейерным способом. Благодаря высокой производительности труда в изготовлении блоков стоимость блочного монтажа меньше штативного.	
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GİRİŞ

İstehsalın uğurlu inkişafının daha çox payı müxtəlif növ nəqliyyat vasitələrinin həmçinin də dəmiryolu nəqliyyatının payına düşür. Buna görə də nəqliyyat daşınmalarının işinin mütəmadi təkmilləşdirilməsi və istifadə olunan texniki vasitələrin effektiv istifadə olunması lazım gəlir.
Dəmiryolu nəqliyyatında əmək məhsuldarlığının artımını, energetik-yanacaq resurslarına qənaəti, mövcud və perspektivli avtomatika və avtomatizasiya vasitələrinin təkmilliləşdirilməsi və tətbiq edilməsi nəticəsində əldə etmək mümkündür. Hal-hazırda dəmiryolu nəqliyyatında tətbiq olunan ayrı-ayrı proseslərin avtomatlaşdırılmasından mərkəzləşdirilmiş inforiativ-idarəetmə komplekslərinə keçid imkan verir ki, bütün daşınma əməliyyatları avtomvtlaşdırılsın. Belə komplekslərin effektivliyi bir çox hallarda onun ayrı-ayrı sistemlərinin və əsasən də dəmiryolu avtomatikası sistemlərinin (DAS, SCA) etibarlı işləməsinə əsaslanır. Bu sistemlər qatarların stansiyalarda və yollarda təhlükəsiz idarə olunması üçün təyin olunmuşdur. Hazırda istismar olunan sistemlərin ayrı-ayrı elementləri dəmiryolu boyunca səpələndiyindən, onların sıradan çıxması ilk növbədə qatarların gecikməsinə, idarəolunma təhlükəsizliyinin azalmasına səbəb olur və ikinci növbədə onların təmir olunması uzun müddətə başa gəlir. Yüksək səviyyədə təhlükəsizliyin və DAS – ın dayanıqlı işinin təmin olunması mürəkkəb elmi – texniki problemdir. Bu problemin həll olunmasının çgtinliyi aşağıdakı istismar xüsusiyyətləri ilə əlaqədardır.
1. Uzun zaman müddətində fasiləsiz iş rejimi;
1. Mürəkkəb elektromaqnit şəraitində elektromaqnit uzlaşmasının təmin;
1. Klimatik və mexaniki destabilləşdirici faktorların təsirinə dayanıqlılıq;
1. Təyinatına və yerinə yetirilmə diapazonunun genişliyinə, stasionar avadanlığın yerləşdirilməsinə,mobil (xüsusi rels texnikası, hərəkətli qatarların, diaqnostik və ölçmə texnikası), daşınan variantların hazırlanması;
1. Etibrlılığın və funksional təhlükəsizliyin verilmiş səviyyədə təlabatlarının yerinə yetirilməsi. 
Sıradançıxmalar haqqında informasiyanın əldə olunması və həmin informasiyanın kompüter analizi imkan verir ki:
1. Hərəkət xidməti işçiləri – dəmiryolu hissəsinin buraxma qabiliyyətinin təmin olunması və qatarların təhlükəsiz hərəkətinin təmin olunması haqqında operativ qərar qəbul edə bilsinlər;
1. Rabitə və siqnalizasiya xidməti işçiləri – qısa zaman müddəti ərzində DAS – ın normal funksiyasının təmin olunmasını, stansiyalarda qatarların yerləşdirilməsi və ötürülməsini və qatarların hərəkətinin interval tənzimlənməsini yerinə yetirə bilsinlər.
Sırıdançıxmaların aradan qaldırılması zamanı xidmətedici personal tərəfindən alınan operativ informasiyanın böyük əhəmiyyəti vardır.Sıradan çıxmalar və nasazlıqlar haqqındakı DAS – informasiyaları adətən stansiya növbətçisi tərəfindən verilir. Adətən növbətçi idarəetmə pultundakı işıq siqnalizasiyasını aldıqdan sonra analiz edir və doğru informasiyanı ötürür. İşıq siqnalizasiyaları isə lolur. Sistemin sıradaçıxmış və nasaz elementi haqqındakı,   daxil olan informasiyaların həcmi və sayı həmişə kifayət qədər olmur, bu da öz növbəsində nasazlığın axtarışının və aradan qaldırılmasının müddətini artırır. Bu zaman müddətinin qısaldılması üçün xidməti personalın kvalifikasiyasının artırılması və avtomatik proqnozlaşdırma və diaqnostik sistemlərin tətbiq olunması lazımdır.
Texniki diaqnostika dedikdə elə elm sahəsi nəzərdə tutulur ki, onun köməyi ilə obyektin halını ələdə olunmuş nəzəri biliklər, metodlar və vasitələrin köməyi ilə təyin etmək mümkün olsun. Diaqnostikanın məqsədi yalnız dəmiryolu avtomatikası sistemlərinin işləmə prosesinə nəzarət etməkdən ibarət deyil həm də sistemin elə elementlərini aşkar etməkdən ibarətdir ki, onun parametrləri normativ qiymətlərdən kənara çıxır. Alınan informasiyanın analizindən, ölçü vasitələrinin texniki səviyyəsindən və həmin informasiyanın texniki personala çatdırılmasından asılı olaraq diaqnozlaşdırma prosedurları iki cür: qeyri – avtomatik və avtomatik recimdə yerinə yetirilə bilər. Hal – hazırda MDB – ölkələrinin əksəriyyətində diaqnozlaşdırma prosedurları qeyri – avtomatik rejimdə,  daha doğrusu xidmətedici personal tərəfindən ardıcıl olaraq elementlərin parametrlərinin ölçü texnikası vasitəsilə yoxlanılması ilə yerinə yetirilir. Dünya praktikasında xidməti personalın sayının azaldılmasıvə nasazlıqların qısa zaman müddətində aradan qaldırılması üçüntexniki diaqnozlaşdırma sistemləri (TDS) geniş tətbiq olunur. Bu sistemlər avtomatik olaraq sistemin elementlərinin parametrlərini nəzarətdə saxlayır, onları analiz edir və nasazlığın aradan qaldırılması üçün göstərişlər verir. İş prinsipinə görə belə sistemlər iki qrupa bölünürlər: test diaqnozlaşdırması və funksional diaqnozlaşdırma. Adətən test diaqnozlaşdırması vasitəsi ilə nəzarət obyektlərinin işləmə qabiliyyəti və ya iş qabiliyyətini pozan nasazlıqlar yoxlanılır. Bu zaman əksər hallarda obyektin işinin müvəqqəti olaraq tam dayandırılması lazım gəlir. Funksional diaqnozlaşdırma sistemləri isənəzarət obyektlərinin işinin düzgün yerinə yetirilməsinə və obyektin istismarının davam etdirilməsi şəraitində nasazlıqların axtarışınanəzarət edir.
Nəzərə alsaq ki, dəmiryolu avtomatikası sistemləri fasiləsiz işləmə rejiminə aid olduğu, onun halına nəzarət etməküçünyalnız funksional diaqnozlaşdırma sisteminin tətbiq olunması məqsədəuyğundur.
Bütün avtomatik diaqnozlaşdırma sistemləri informasiya – ölçü sistemlərinə aid olur və aşağıdakı əsas qurğulara malik olur:
1. Parametrlərinölçülməsi ( diaqnostikdatçiklər);
1. Verilmişalqoritmləinformasiyanınkodlanması;
1. Verici və qəbuledici qurğular, rabitə kanalları;
1. Dekodlamavəinformasiyanınsaxlanması;
1. Məntiqiişləmə, əksetdirməvəidarəetmə.
Texniki   diaqnozlaşdırma vasitələri xarici və quraşdırılmış, aparatlı və proqramlı, avtomatik və avtomatlaşdırılmış ola bilərlər.
Dəmiryolu avtomatikasının elementlərinə, qurğularına və sistemlərinə texniki xidmət edən zaman müxtəlif ölçü vasitələrindən: ampermetrlərdən, voltmetrlərdən, indiqatorlardan,  ommetrlərdən, mürəkkəb ölçmə komplekslərindən və s. istifadə olunur.













                                            






                       










1. ELEKTRİK ENERJİSİ SİSTEMLƏRİ.
Elektrik enerjisi sistemlərinə - generatorlar, y/stansiyalar, paylayıcı qurğular, hava xətləri, yeraltı kabel şəbəkələri, enerji ötürən və enerji qəbul edən qurğular daxilidir. Bu enerji sistemləri əsasən 3 fazalı dəyişən cərəyan sistemləridir, onların tezliyi 50 Hs-dir. Elektrik təchizatına  - transformator y/stansiyaları, paylayıcı quruluşlar, hava və kabel xətləri aiddir. Elektrik şəbəkəsinin rolu , istehsal olunan enerjini qəbul edib, onu tələbatçılara ötürməkdir. Paylayıcı qurğulara  - şəbəkədən gələn enerjini tələbatçılara paylamaqdır. Qidalandırıcı mənbələrə - transformator y/stansiyaları, paylayıcı qurğuları enerji ilə təmin edən xətlər aiddir.Elektrik ötürücü xətlərin nominal gərginliyi, enerji tələbatçılarının nominal gərginliyinə bərabər olur. Generatorun nominal gərginliyi, enerji ötürən xətlərin nominal gərginliyindən 5 % çox olur. Bu da, şəbəkədəki gərginlik düşküsünü kompensasiya edir.Transformatorun I tərəf dolağının gərginliyi, şəbəkə gərginliyi ilə eyni olmalıdır. II tərəf dolaq gərginliyi isə, şəbəkə gərginliyindən 5-10 % çox olur. Şəkil 3-də enerji xəttinin yüklərə görə bölünmə qrafiki verilmişdir rafikdə göstərildiyi kimi xəttin başlanğıcında gərginlik nominaldan  5 %  çoxdur, xəttin sonunda isə 5% azdır, yəni UB=400 V; Uson =380 V. Şəkil 4-dən  göründüyü kimi, ardıcıl və yüksəldici transformatorlar olan xətlərdə, 2 və 3 nöqtələri arasında transformator vasitəsi  ilə gərginlik  10 % artırılır. Xəttin sonunda yenə də nominaldan  5% artıq olur. 1-2 nöqtələri arasında nominal şəbəkə gərginliyi 10 kV, 3-4 arasında isə 380 V olur. Bütün elektrik qurğuları, gərginliyə görə 2 hissəyə bölünür. Gərginliyi 1 kV-a  qədər və 1 kV-dan artıq olan qurğular.                                                                                                                        

                                                                                                     Cədvəl 1
	Şəbəkənin nominal gərginliyi, V
	
Nominal gərginlik , V
	Şəbəkənin tələbat
çıların nominal gə\rginliyi, kV
	Nominal xətt gərginliyi, kV
	İş  gərginliyi, kV

	

Xətt
	

faz
	1 fazlı cərəyan
	3 fazlı
Cərəyan generatoru
	3fazlı xətt cər
	1fazlı cər
	
	Genera
torlar
	Transfor-lar
	

	
	
	
	
	I tərəf dolağı
	II tərəf dolağı
	I tərəf dol.
	II tərəf dol.
	
	
	I tərəf
	II tərəf
	

	-
	-
	127
	-
	-
	-
	127
	133
	3
	3.15
	3 
3.15
	3.15
3.3
	3.5

	220
	127
	220
	230
	220
	230
	220
	230
	6
	6.3
	6
6.13
	6.3
6.6
	6.9

	380
	220
	380
	400
	380
	400
	380
	-
	10
	10.5
	10
10.5
	10.5
11
	11.5

	660
	380
	-
	690
	660
	690
	660
	-
	20
	21
	20
	21
	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	35
	-
	35
	38.5
	40.5

	
	
	
	
	
	
	
	
	110
	-
	110
	121
	126

	
	
	
	
	
	
	
	
	150
	-
	150
	165
	172

	
	
	
	
	
	
	
	
	220
	-
	220
	242
	252

	
	
	
	
	
	
	
	
	330
	-
	330
	347
	363

	
	
	
	
	
	
	
	
	500
	-
	500
	525
	525

	
	
	
	
	
	
	
	
	750
	-
	750
	787
	787

	
	
	
	
	
	
	
	
	1150
	-
	1150
	1200
	1200


                      
                                       














































































Şəkil 3. Nominal  gərginliyin müxtəlif nöqtələrdə diaqramı














 
Şəkil 4.  Nominal gərginlikli, alçaldıcı və yüksəldici transformator
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1.1Elektrik dəyişən cərəyanlari

Rels zəncirlərinin və işıqforların enerji təchizatı dəyişən cərəyanla həyata keçirilir. Elektrik mərkəzləşdirməsinin fasiləsiz işinin təminatı üçün enerji təchizatı gecə-gündüz işi ilə elektrik qüvvəsi təchizatının iki punkundan  verilir. Əsas xəttinin qurğuları elektrik qüvvəsi təchizatının fiderlərlə sərbəst mənbələrinə qoşulur. Elektrik mərkəzləşdirməsinin elektrik qüvvəsi təchizatının bir məntəqəsi olduğu halda dizel avtomatlaşdırılması ilə də təchiz edirlər . Elektrik mərkəzləşdirməsinin qurğuları - yollara və postlara bölüşürlər. 
Yol qurğularına aiddirlər: ox elektrik ötürücüləri; dirək, cırtdan işıqforları, elektriklər transformator və rele yeşikləri, rels birləşdiriciləri, drossel-transformatorlar, manevr sütunları,  kabel şəbəkələri və başqaları.
Post qurğularına :idarəetmə aparatları, quraşdırmasi ilə qidalandıran rele ştativi həmçinin duzəlmə, kommutasiya və kabelin üzlənməsi üçün konstruksiyaya  aiddir.

                               1.2Birxətli və ikixətli rels dövrələri.
          Rels dövrələri dəmir yol avtomatikası və telemexanikasının əsas elementidir. Onlar qatarların hərəkətini və onların idarə olunmasında iştirak edən elementlərin, yol çeviricilərinin və sfetoforların işini idarə edir və müəyyən dərəcədə qatarların təhlükəsizliyini qoruyur, onların etibarlılığını müəyyənləşdirir və təyin edir. Rels dövrəsi qida və rele sonluğundan ibarət elektrik dövrəsidir. Bu dövrəni elektrik cərəyam ötürən naqillər və dəmir yolunun rels xətləri təşkil edir. Sadə rels dövrəsinin   elektrik sxemi şəkil 1-də verilmişdir. Rels dövrəsi iki rels sapından rels xəttindən, qovşuq birləşdiricilərindən (10), qarışıq rels dövrələrini bir-birindən ayıran izoləedici qovşuqlardan (9), qida sonluğu aparatlarından (tənzimləyici rezistor (5), rele şkafından (4,15) akumlyator (3) və düzləndiricidən (1) ibarət qida qurğusundan, batareya şkafından (2), rele sonluğu aparatlarına daxil olan yol relesindən (16) ibarət olur.
       Rels dövrəsi boş olan halda akumlyator batareyasmın cərəyanı Jp rels xəttindən keçir və yol relesinin sarğısı vasitəsilə qapanır(şəkil 2). Rele təsirlənir və onun ümumi və ön kontaktları qapanır. Bu isə rels dövrəsi sahəsinin saz və boş olmasını göstərir. Hərəkət vasitəsi rels dövrəsinə daxil olduqda (Şəkil 3), rels sapları hərəkət vasitəsinin kiçik müqavimətə malik təkərləri vasitəsilə qapanır. Bu zaman yol relesinin dolağında cərəyan Jp qiymətinə qədər azalır. Axırıncı lövbəri buraxır, onun ümumi və arxa kontaktları qapanır. Rele sarğısı cərəyanının hərəkət vasitələrinin təkərləri altında azalması şunt effekti, təkərlərin özləri isə qatar şuntu adlanır.Qatar şuntunun müqaviməti təkər cütlüyünün müqavimətindən Rtcüt və rels başlığı ilə bandaj arası keçid müqavimətindən ibarət olur. Adətən keçid müqaviməti  Rkeç» Rtcüt, böyük həddə dəyişir. Bu qiymət başlıqlarmın vəziyyətindən, oxa olan təzyiqdən və s.a.-dan asılı olur. Dəmir yolları üçün şunt əmsalı Rş.nor 0,06 Om-a bərabər olur.Yol relesi nəinki rels dövrəsinin hərəkət vasitəsi ilə tutulduğunu, o hətta yolun rels saplarının elektriki cəhətdən bütövlüyünü də göstərir (şəkil.4). Rels xətti qırıq olduqda yol relesinin, cərəyan axan dövrəsi pozulur, rele öz lövbərini buraxır və rels xəttinin nasazlığı qeydə alınır. Dartı cərəyanmm tipindən və rels bəndlərini bir-birinə birləşdirən qovuşuqlarm növündən asılı olaraq rels dövrələri bir-birindən fərqlənirlər.Misal üçün, avtonom dartılı sahədə polad ştepsel və qaynaq tipli elektrikləşdirilmiş sahələrdə isə mis qaynaq tipli qovuşuq birləşdiricilərindən istifadə olunur. Rels xətləri bir- birindən taxta və ya dəmir-beton şpallar vasitəsilə izolyasiya olunurlar.Qonşu rels dövrələri bir-birindən izolyasiya edici qovuşuqlar (9) vasitəsilə izolyasiya olunurlar, yəni elektriki cəhətdən ayrılırlar. İzoledici qovşuqlar etibarlı elektrik izolyasiyasına və yolun üst qatında yüksək mexaniki davamlılığa malik olmalıdır. Bu səbəbdən də onların yüksək mexaniki davamlılığı və nəmlik şəraitində isə yararlılığını lazımı qədər saxlaya bilən izoləedici materiallardan hazırlayırlar. Elektrikləşdirilmiş sahələrdə rels xətlərinin izolyasiya qovşuqlarında drossel-transformator (DT) quraşdırıhr. Onların rels xətlərinə qoşulma sxemi şəkil 3-də verilmişdir. DT  dartı cərəyanı (Jd) izolyasiyaedici qovşuqlardan ötürülərək rels xətləri boyunca onun axmasmı təmin edir. Drossel transformator əsas və əlavə dolaqlardan ibarətdir. Əsas dolağm üç çıxıntısı vardır, bunlardan ikisi kənar çıxıntı rels saplarına, orta çıxıntı isə qonşu RD-nin cihazlarına qoşulur. Rele sonluğunda (şəkil.2) işarə verici cərəyan rels xəttindən (sabit və dəyişən) yol relesi qəbul edir. Yol relesi rels dövrəsinin vəziyyətini, yəni qarşıdakı blok sahələrdə hərəkət vasitələrinin olub-olmamasmı və relslərin vəziyyətinin sazlığını qeyd edir. Qeyd olunan bu məlumat digər avtomatika və telemexanika qurğularma ötürülür.Yol relesi (YR) ilə rels xətti arasına RD-nin növündən asılı olaraq aşağıdakı cihazlar qoşula bilinir; izoləedici və ya yüksəldici transformatorlar, mühaflzə süzgəci və s. Qida və rele sonluğu cihazları rels xəttinə kabel dayağı (7) vasitəsi ilə, kabel (13) və troslara qoşulur. Bu cihazlar rele şkafında və ya mərkəzləşmiş elektrik sistemlərində yerləşdirilə bilinər.Deməli, stansiyalar arası sahələrdə və stansiyalarda qurulmuş RD-ri, blok sahələrin boş olub olmamasına, rels xətlərinin elektriki bütövlüyünə, eləcə də yol çevricilərinin hərəkət vasitəsi olan halda özü-özünə vəziyyətinin dəyişməsinin baş verməməsi üçündür. İstismar şəraitindən asılı olaraq, qatarların təhlükəsiz hərəkətini təmin etmək üçün çoxlu sayda müxtəlif rels dövrələri (RD) mövcuddur. Bütün bu RD-ri özünün fəaliyyət prinsipinə, qida cərəyaının növünə, relslərə işarə vermə cərəyanının ötürülmə üsuluna, əks dartı cərəyanının buraxılmasına, lokomotivdə avtomatik işarəvermə sistemi qurğularının işinin qurulmasma və eləcə də tətbiq sahələrinə görə təsnifatlaşdırılır. Bunları qısa nəzərdən keçirək. Fəaliyyət prinsipinə görə RD-ri normal açıq və normal bağlı olur. Normal vəziyyət dedikdə, rels dövrəsində hərəkət vasitəsinin olmadığı hal nəzərdə tutulur.Qida cərəyanının növünə görə RD-ri sabit və dəyişən cərəyan RD-nə ayırırlar. Sabit cərəyan rels dövrələri, ancaq avtonom dartılı sahələrdə istifadə olunur. Dəyişən cəəyan rels dövrələri isə daha geniş yayılmışdır. Onlardan elektrik- ləşdirilmiş və avtonom dartılı sahələrdə istifadə olunur. Bu rels dövrələri öz aralarında relslərə ötürülən işarəvermə cərəyanının tezliyinə görə də müxtəlif olur (25 Hs, 50 Hs).          Relslərə işarəvermə cərəyanının verilmə üsuluna görə RD-ri fasiləsiz impulsla və kodla qidalanan RD-nə bölünürlər.İzoləedici qovşuqlardan keçməklə, əks dartı cərəyanın bir RD-dən digərinə ötürülməsi üsuluna görə RD-ri birsaplı və ikisaplı adlandırlır. İkisaplı RD-də əks dartı cərəyanı hər iki rels xəttindən axır. Bunun təmin olunması üçün rels xət- ləri arasındakı izolyasiya qovşuqlarının hər iki tərəfınə drossel transformatorlar DT1 və DT2 qoşulur (şəkil 6a). Bu drossel transformatorlarm orta çıxıntıları birləşdirilir. Bununla da əks dartı cərəyanı izolyasiya qovuşuğunu ötməklə bir RD-dən digərinə axır.Birsaplı RD-də dartı cərəyanı Jd yolun bir rels sapı ilə axır. Jd dartı cərəyanının bir sapdan digərinə axması üçün qonşu RD-ri arasında dartı birləşdiricisi (K) quraşdırılır. Belə RD-rinin etibarlılığı aşağı olduğundan onlardan stansiyaların çox da məsuliyyətli olmayan yollarında istifadə olunur. Tətbiq sahəsinə görə RD-ri budaqlanmış və budaqlan- mamış olur. Budaqlanmış RD yol çeviriciləri olan sahələrdə lətbiq olunur. Belə RD bir neçə yol qəbuledicisinə malik olur. Bunlardan hər biri öz ayrıcısının boş və saz olmasına nəzarət edir.  Rels dövrələri, avtomatika və telemexanika sistemlə- rinin etibarlı fəaliyyət göstərməsini və qatarların təhlükəsiz hərəkətini təmin etdiyindən, onların iş fəaliyyətində bir sıra tələblər təmin olunmuşdur. Rels dövrəsində hərəkət vasitəsi olmadıqda yol relesi RD-nin bu vəziyyətini yüksək etibarlıqla qeyd etməlidir. Əgər, RD-də hərəkət vasitəsinin heç olmazsa, bir cüt təkəri olarsa və ya relsdə qırılma baş verərsə, onda yol relesinin lövbəri düşməli və yolun boş olmadığı qeyd olunmalıdır. Bu tələbatların ödənilməsi üçün rels dövrələri əsas üç rejimdə işləməlidir: normal, şuntlanma və nəzarət. Yuxarıda göstərilən rejimlərdə rels dövrəsi ballastın müqavimətinin, relslərin müqavimətinin və qida mənbəyi gərginliyinin bütün dəyişmələrində etibarlı işləməlidir. Bu dəyişənlərin hər biri RD-nin müxtəlif iş rejimlərinə müxtəlif cür təsir edir. RD-nin əsas iş rejimlərini nəzərdən keçirək.Normal rejim (tənzimləmə) RD-nin elə vəziyyətinə I uyğundur ki, qarşıdakı blok-sahədə hərəkət vasitəsi olmasın. Bu rejimdə yol relesindən (şəkil 3) cərəyan axır və cərəyanın həmin qiymətində relenin lövbəri etibarlı dartılmış vəziyyətdə olur.  Hər bir rejim üçün sistemin əlverişli vəziyyəti mövcuddur. Normal rejim üçün əlverişsiz vəziyyətdə yol relsinin işçi cərəyanı Jiş normal buraxıla bilən qiymətdən aşağı düşür. Bu halda da yol relesinin lövbəri düşə bilər və RD-nin normal iş rejimi pozular.Yol relesinin işçi cərəyanının aşağı düşməsinə səbəb parametrlərin aşağıdakı kimi dəyişməsidir: birləşdirici qovuşuqların normal vəziyyətinin pozulduğu halda rels xəttinin müqavimətinin artması, ballastın müqaviməti azaldıqda, ballastdan axan sızma cərəyanının artması, qida mənbəyinin gərginliyinin aşağı düşməsi. Normal rejimdə yol relesinin işləməsini təmin etmək üçün tələb olunan gərginliyin qiyməti rels dövrəsinin uzunluğundan və ballastın vəziyyətindən asılı olaraq təyin olununur. Hesabata əsasən tənzimləyici cədvəl tərtib edilir. Normal rejimdə RD-də əlverişsiz şərait yarandıqda rejim tənzimləyici cədvəl əsasında tənzimlənir.Blok sahədə hərəkət vasitəsi olduqda RD-nin vəziyyəti şuntlama rejiminə uyğun gəlir. Bu rejimdə rels xətti hərəkət vasitəsinin təkərləri ilə şuntlanır. Yol relesinin dolağının müqaviməti şunt müqavimətinədən böyük olduğundan YR- dən axan cərəyanın qiyməti aşağı düşür və lövbər dolaqdan aralanır. RD-nin şuntlama rejimi üçün əlverişsiz şərait olduqda belə YR-nin lövbəri düşmüş vəziyyətdə qalmaqdadır. Şuntlama rejimi üçün əlverişsiz olan şəraitdə yol relesinin dolağından axan cərəyanm qiyməti artır. Bu isə aşağıdakı səbəblərdən baş verə bilər: qida mənbəyinin gərginliyinin artması, relslərin müqavimətinin azalması, hallast müqavimətinin çox yüksək olması. Şuntlama rejimində RD-nin etibarlı işi şunt həssaslı- ğından asılıdır. Şunt həssaslığı 0,06 Om-dan az olmamalıdır. Bu rejimə uyğun RD-nin sxemi şəkil 3-də verilmişdir. Nəzarət rejimi, RD-də hərəkət vasitəsi olmayan, lakin onun nasaz vəziyyətinə (relslərin qırıq və ya əzilmiş vəziyyəti) uyğunudur. Bu rejimdə rels xəttində cərəyanın normal axını pozulur və yol relesinin lövbəri düşür. Relsin qırılmış vəziyyətində cərəyan ballastdan sızaraq yol relesinin dolağına axa bilir. Buna fıktiv cərəyan Jf deyilir (şəkil 4).  Nəzarət rejimi üçün əlverişli şərait olmadıqda Jf cərəyanının qiyməti arta bilər.Əlverişsiz şəraitin yaranma səbəbi qida mənbəyinin gərginliyinin artması; relslərin müqavimətinin azalması və ballastən kritik müqavimətidir (1 Om-dan aşağı). Rels xətti ilə siqnalların ötürülməsi əsasən rels xəttinin ilkin parametrlərindən asılıdır. Bunlara relslərin elektrik müqaviməti və relslər arasındakı izolyasiya müqaviməti, yəni ballast müqaviməti aiddir. Hesabat aparılarkən bu parametrlərin xüsusi qiymətlərindən istifadə olunur. Relsin xüsusi elektrik müqaviməti dedikdə, hər iki xəttin qovuşuq birləşdiriciləri ilə birlikdə rels xəttinin 1 km-nə gətirilmiş elektrik müqaviməti nəzərdə tutulur və Om/km-lə ölçülür. Rels xəttinin müqaviməti hər km xəttin müqavimətləri cəminə bərabərdir: r=r1+r2. RD-nin iş rejimindən asılı olaraq relslərin xüsusi müqavimətinin maksimum Rmax və minimum Rmin qiymətlərindən istifadə olunur.

           uzunluqlu RD-nin tam müqaviməti aşağıdakı ifadə ilə təyin olunur:

                                                                          (1)
r- relsin xüsusi müqaviməti, Om/km; l-rels xəttinin uzunluğudur, km.
          Dəyişən cərəyanlı rels xəttinin xüsusi müqaviməti kompleks kəmiyyət olub, aktiv və induktiv hissədən ibarətdir. 

                                                                (2)


          Burada, ra-qovuşuqla birlikdə relsin aktiv müqaviməti, Om/km; L0-rels xəttinin ümumi induktivliyi, Hn/km; -işarə cərəyanının bucaq tezliyi, rad/s; f-siqnal cərəyanının tezliyidir, Hs.
          Rels xəttinin ümumi induktivliyi
                                                Lo=Le+2(Li +Le)	   (3)
burada, Lo-rels xəttinin xarici induktivliyi, Li daxili induktivliyidir. Rels xəttinin tam müqaviməti, xüsusi müqavimətlə (Z) təyin olunur: Z=zl.

          Rels xəttinin izolyasiya müqaviməti (Ziz)-ballast və şpallar vasitəsi ilə bir rels xəttindən digərinə sızan cərəyana göstərilən müqavimətdir. Bu müqavimətin qiyməti ballastın vəziyyətindən və şpalların tipindən, ətraf mühitin temperaturu, nəmliyindən və digər səbəblərdən asılıdır. Göstərilən səbəblərdən asılı olaraq bu müqavimət (1-100 Om) həddində dəyişə bilər. Elektrik siqnallarının rels xətti boyunca yayılması, rels xəttinin ikinci parametrləri: dalğanın yayılma əmsalı (l/km) və dalğa müqaviməti Zd ilə xarakterizə olunur.
          Dalğanın yayılma əmsalı:

                                                               (4)





burada, -sönmə əmsalı, -faza əmsalıdır. Sönmə əmsalı amplitudun, faza əmsalı isə bir km rels xəttindən keçən siqnalın fazasının dəyişməsini xarakterizə edir. Sabit cərəyan üçün ; ; kimi hesablanır. riz-izolyasiyanın
xüsusi müqavimətidir.
          Dalğa müqaviməti rels xəttinin hər bir nöqtəsindəki cərəyana gərginliyin mütənasibliyi ilə xarakterizə olunur və ilkin parametrlə təyin olunur.

                                                            (5)
          Qida cərəyanının növünə görə rels dövrələri sabit və dəyişən cərəyan rels dövrələrinə bölünür. Sabit cərəyan rels dövrəsi ancaq avtonom dartı sahələrində tətbiq olunur. Dəyişən cərəyan rels dövrələri həm elektrik dartılı sahələrdə həm də avtonom dartılı sahələrdə tətbiq olunur. Dəyişən cərəyan rels dövrələri relslərə verilən cərəyanın tezliyinə görə də fərqlənirlər. Sabit cərəyanlı elektrik dartısında, dəyişən cərəyanlı rels dövrəsinin siqnal cərəyanının tezliyi 50 Hs götürülür.         Dəyişən cərəyanı dartı sahəsində isə dəyişən cərəyanlı rels dövrəsində tezlik 25 və ya 75 Hs götürülür. Siqnal cərəyanın relslərə ötürülmə qaydasжтdan asılı olaraq rels dövrləri: fəsiləsiz qidalanan, impuls şəklində qidalanan və kod şəklində qidalanan rels dövrələrinə bölünür. Fasiləsiz qidalanan rels dövrələrində rels dövrəsi boş olan halda, siqnal cərəyanı relslərə fasiləsiz daxil olur və yol relesi həmişə oyanmış vəziyyətdə olur. İmpuls Qidalanmasında rels dövrəsi boş olan halda siqnal cərəyanı relslərə periodik olaraq bərabər ölçülü impulslar şəklində daxil olur və yol relesi impuls rejimində işləyir. Kod şəkilli qidalanan rels dövrələrində siqnal cərəyanı relslərə kod siqnalı formasında daxil olur ona görə yol relesi kod rejimində işləyir.

            


































                   Şəkil 1. Rels dövrəsinin sxemi.
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        Rels dövrəsinin normal,şunt və nəzarət rejimində işini izah edən sxemlər.
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                             Şəkil 5. Rels dövrəsinə DT-nin qoşulma sxemi.



          
             Şəkil 6. İkisaplı və birsaplı RD ilə əks dartı cərəyanının axma sxemi.












2. ELEKTRIK MƏRKƏZLƏŞMƏSI SISTEMİ
Istənilən elektrik mərkəzləşməsi sistemi (şək.2.1) üç yol elementlərindən ibarətdir: yoldəyişən elektrik intiqalı, rels dövrəsi və işıqforlar. Yoldəyişən elektrik intiqalı (YEİ) yoldəyişəni lazımlı vəziyyətə çevirir, tiyələrin çərçivə relsinə sıxılmasına nəzarət edir və tiyələrin qapanmasını yerinə yetirir. Rels dövrəsi (RD) qəbul – göndərmə yolların və yoldəyişənlərin tutuluğuna nəzarət edir, işıqfor İ isə hərəkəti tənzimləyir. Yol elementlərindən idarəetmə postuna (EM  postu) əlaqələndirici kabel xətləri çekilir. Postda releli və kontaktsız aparatlar R, qida mənbəyi QM idarəetmə aparatları İA yerləşdirilir. Kabel xətləri ilə elektrik mərkəzləşmənin idarəetmə və nəzarət siqnalları ötürülür.Mexaniki mərkəzləşmədən fərqli olaraq  elektrik mərkəzləşmədə yoldəyişənlərin marşrutda çevirilməsi və işıqforların açılması xüsusi konstruksiyalı relelərlə yaxud elektron aparatları ilə yerinə yetirilir. Marşrut   üzrə qatarın hərəkəti vaxtı bu aparatlar onun yerinə nəzarət edir və zidd marşrutların qurulmasını istisna edir. Növbətçinin pultda səvh fəaliyyəti təhlükəli nəticələrə qətirə bilməz, çünki elektrik mərkəzləşmə postunun texniki qurğuları onları etibarlı bloklayır. Sistemin çıxış  (normal) vəziyyətində marşrutda nəzarət və qapanma funksiyalarını yerinə yetirən cihazlar (relelər) cərəyan altında olurlar və istənilən zədələnmə (qırılma, qısa qapanma) vaxtı sistem “çəpərləyici” vəziyyətə gətirilir və yoldəyişənlərin çevirilməsi  eləcə də siqnalların açılması mümkün olmur.
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Şək.2.1. Elektrik mərkəzləşmənin struktur sxemi







                                            





2.1 Stansiya işıqforları
Stansiyalarda qatarların hərəkəti marşrutlar üzrə yerinə yetirilir. Müəyyən vəziyyətə uyğun olan qapalı yoldəyişənlər və açıq işıqforların işarə göstəriciləri ilə qatarların stansiya daxilində getdiyi yol marşrut adlanır. Uyğun marşrutlar üzrə hərəkətin təşkilində və təhlükəsizliyinin təmin edilməsində, yolların qatar buraxma qabiliyyətinin artırılmasında, manevr işlərinin cəld və operativ yerinə yetirilməsində stansiyada yerləşən işıqforlar mühüm rol oynayırlar. 			Işıqforlar yalnız qatarların hərəkətinə icazə verib və yaxud qadağan etmir, eyni zamanda onların sürətinin tənzimləyicisidir. Ona görə qatarın sürücüsü istənilən sahədə işıqforun uyğun işarə göstəricisinə əsasən hansı sürətlə hərəkət etməli olduğunu dəqiq bilir.
Işıqforun hər icazəverici işarə göstəricisi iki əmrdən ibarətdir:
1.Əsas
2. Xəbərdaredici.
Əsas əmr sürücüyə həmin sahədə hansı sürətlə hərəkət etməli olduğunu, xəbərdaredici əmr isə növbəti işıqforun vəziyyətini bildirir. Təyinatlarından asılı olaraq stansiyalarda aşağıdakı işıqforlar tətbiq edilir:
giriş işıqforu – qatarların stansiyaya daxil olmasına icazə verir və yaxud qadağan edir;
çixiş işıqforu – qatarın stansiyadan getməsinə icazə verir və yaxud qadağan edir;
marşrut işıqforu – giriş işıqforunda olduğu kimi işarə göstəricilərinə malik olub, qatarın stansiya daxilində bir rayondan başqa bir rayona getməsinə icazə verir və yaxud qadağan edir; manevr işıqforu – manevr işləri üzrə hərəkətə icazə verir  və yaxud qadağan edir.Stansiyalarda tətbiq edilən işıqforlar qurulduğu yerdən və təyinatlarından asılı olaraq hərf və rəqəmlərlə işarələnirlər (şək.1). Giriş işıqforları hərəkətin istiqamətindən asılı olaraq tək istiqamət üzrə T, cüt istiqamət üzrə C hərfi  ilə, çıxış işıqforları T və C hərfləri və qurulduğu yolun nömrəsinə uyğun rəqəmlərlə (T1, T3, T5, T4, T6, C2, C3, C5, C4, C6), manevr işıqforları M hərfi və qatarların hərəkət istiqamətindən asılı olaraq tək və cüt rəqəmlərlə (M1, M3, M5, M2, M4, M6 və s.), marşrut işıqforları TM, CM hərfli şərti işarələrlə qeyd edilirlər.Giriş işıqforları elektrikləşməmiş dəmiryol sahələrində birinci yoldəyişən çeviricisinin tiyəsindən ən azı 50 m məsafədə, elektrikləşmiş dəmiryol sahələrində isə stansiyanın kontakt şəbəkəsini mənzilin kontakt şəbəkəsindən ayıran hava aralığı qarşısında, 300 metrə qədər məsafədə qurulur. Bu işıqforlarda qırmızı yaşıl, iki sarı işıqlı işarə göstəriciləri, bundan əlavə giriş işıqforunun və ya elektrik mərkəzləşməsi qurğularının nasazlığı zamanı istifadə edilən dəvətedici ağ işıq istifadə olunur.Çıxış işıqforları göndərmə yollarında lokomotivlərin dayanacağı üçün təyin olunmuş yerin qarşısında qurulur. Bu işıqforlar əsasən qırmızı, yaşıl, sarı işarə göstəricilərinə malikdirlər. Bundan əlavə qatarların dayanmadan ötməsi nəzərdə tutulan yollarda çıxış işıqforunda dəvətedici səyirici ağ işıq qoşulur.Stansiyada manevr işləri manevr işıqforlarının işarə göstəriciləri üzrə aparılır. Bu işıqforlarda manevr işlərinə icazə verici işarə kimi ağ işıq, qadağan edici işarə kimi göy işıq tətbiq edilir. Qurulduğu yerdən və təyinatından asılı olaraq işıqforlarla verilən əsas işarə göstəriciləri aşağıdakılardan ibarətdir:
· bir yaşıl işıq – qatara təyin edilmiş sürətlə hərəkətini davam etdirməyə icazə verir, növbəti işıqfor açıqdır;
 bir sarı işıq – qatara yavaş sürətlə, dayanma hazırlığı olmaqla hərəkətə icazə verir, növbəti işıqfor bağlıdır;
· bir sarı səyirici işıq – qatara təyin edilmiş sürətlə  hərəkətini davam etdirməyə icazə verir, növbəti işıqfor açıqdır, həmin işıqforda sürətini azaltmalıdır;
· iki sarı işıq, onlardan biri səyirici – qatara yavaş sürətlə hərəkətə icazə verir, qatar yoldəyişən çeviricisindən maili keçir, növbəti işıqfor açıqdır;
· iki sarı işıq – yavaş sürətlə hərəkətə icazə verir, qatar yoldəyişən çeviricisindən maili keçir, növbəti işıqfor bağlıdır;
· bir qırmızı işıq – dayan, qarşıdakı işıqforu keçmək qadağandır.
Manevr işlərinin təşkili zamanı istifadə edilən işarə göstəriciləri aşağıdakılardır:
· ağ  işıq – manevr işləri üzrə hərəkətə icazə verir;
· göy işıq - manevr işləri üzrə hərəkəti qadağan edir.
Stansiyanın bütün yoldəyişənləri hərəkətin istiqamətindən asılı olaraq, birinci giriş yoldəyişənindən başlayaraq stansiyanın mərkəzinə doğru tək və cüt rəqəmlərlə işarələnirlər. Yoldəyişənlərin işarələnməsi sıra ardıcıllığı ilə, yəni tək istiqamət üzrə 1,3,5,7 və s. rəqəmlərlə, cüt istiqamət üzrə isə 2.4,6,8və s. rəqəmlərlə göstərilir. Stansiyada uyğun marşrutlar üzrə hərəkətin təşkili zamanı həmin marşrutda yerləşən yoldəyişənlər iki vəziyyətdən birində ola bilərlər: normal və ya çevrilmiş. Yoldəyişənlərin normal vəziyyəti şərti olaraq müsbət (+), çevrilmiş vəziyyəti isə mənfi (-) işarələri ilə qeyd edilir. 






	
               
                                Şəkil 2.1.1 Stansiya işıqforlarının qurulması.
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2.2.Rele və rele tipli elementlər.
	Dəmiryol sistemlərində prosesləri avtomatik tənzim edən idarə edən və nəzarət edən sistemlərdə rele və rele tipli elementlərdən geniş istifadə edilir.Beləliklə, relelərdə giriş və çıxış parametrləri elektrik parametrlərindən ibarətdir. Dəmiryolu avtomatika, telemexanika və rabitə sistemlərində relenin vəziyyətinə ikili sistem kimi baxılır: bağlı vəziyyəti – “1”; açıq vəziyyəti isə “0” simvolu ilə göstərilir. Kontaktlı relelərlə bir neçə qalvanik əlaqəsiz sabit və ya dəyişən cərəyan dövrələrini açmaq – bağlamaq mümkündür. Belə relelərdə kontaktlar arası güc itkiləri çox kiçikdir. Kontaktların açıq vəziyyətində onların arasındakı müqavimət çox böyük, bağlı halında sonsuz kiçik olub, elektrik və maqnit sahələrinin təsiri demək olar ki yoxdur.Lakin  bu relelərin aşağıdakı mənfi  cəhətləri xarakterikdir: ölçüləri və kütləsi böyükdür; ömrləri kiçikdir; cəldlilikləri aşağıdır (mexaniki yerdəyişçmə hesabına). Bu çatışmamazlıqlar kontaksız relelərdə aradan qalxır, lakin bu relelər yalnız bir neçə kommutasiya  dövrəsini qalvanik əlaqəsiz idarə edə bilmir.	Etibarlılığına görə relelər 1-сi sinfli və aşağı sinfli olurlar. Birinci sinf relelərdə relenin sarğısında gərginlik kəsildikdə onun lövbəri öz ağırlıq qüvvəsi ilə kontaktları etibarlı açır.	Bu relelərdə kontaktların bir – birlərinə qaynaq olmamaları üçün onlar gümüş – qrafit  və ya gümüşdən hazırlanır. Burada əsas kontaktlar 0,3H, yan (köməkçi) kontaktlar 0,15 H qüvvə ilə sıxılır. Kontaktlar arası məsafə 1,3mm-dən az olmamalıdır.Aşağı sinfli relelərdə lövbər öz ağırlığı hesabına və kontakt yayları hesabına açılır. Bu relelərdən dispetçer nəzarəti, marşrut – rele mərkəzləşməsi, dispetçer mərkəzləşməsinin kodlama aparatlarında istifadə edilir. Onlardan məsuliyyətli dövrələrdə istifadə edildikdə (avtobloklamanın və avtomatik lokomotiv işarəvermənin deşifratorunda, impuls rele dövrələrinin yol relelərində və s.) hökmən lövbərlərinin açılıb – bağlanmasına nəzarət edən əlavə nəzarət sxemi nəzərdə tutulmalıdır. Iş prinsipinə görə relelər elektomaqnit, induksion, elektrotermik olurlar. Elektromaqnit relelərdə lövbərin hərəkəti maqnit selinin yaratdığı dartı qüvvəsi hesabına icra olunur. Induksion relelərdə - bir elementin yaratdığı dəyişən maqnit selinin, diğər elementin hərəkətli sektorunun yaratdığı dəyişən maqnit selinin qarşılıqlı əlaqəsi hesabına işləyir. Induksion relelər yalnız dəyişən cərəyanla işləyirlər. Elektrotermik relelərin işi qızmadan genişlənmə effektliyinə əsaslanır. Məsələn bimetal lövhə qızmadan əyilərək  kontaktlarını bağlayır. Relelər sabit, dəyişən və sabit – dəyişən cərəyanlı işləyən olurlar. Sabit cərəyan releləri neytral, polyarizə olmuş və kommutasiyalı olurlar.
Işləmə müddətinə görə relelər: 
· cəld işləyən (vurulma – açılma müddəti 0,03 san. qədər)  
· normal təsirli (0,3 san. qədər)
· yavaş təsirli (1,5 san. qədər)
· zaman (1,5 saniyədən çox)
relelərinə bölünürlər.
Işarəvermə, mərkəzləşmə və bloklama qurğularında bu əmsal 0,25 – 0,5 arasında olur. Avtobloklamada relelərin nominal işçi gərginlikləri 12V, stansiya qurğularında isə 24V bərabərdir.
	Dəmir yolunda üç tip relelərdən istifadə olunur:
· kiçik qabaritli ştepsel tipli (HMШ, AMШ, OMШ, AШ )
· böyük ştepsel releləri (HШ, KШ )
· ilkin istehsal olunan qeyri – ştepsel, xarici dövrə ilə bolt birləşmələri ilə əlaqələndirilən HP, KP və s. releləri.
Dəmir yolu avtomatika, telemexanika və rabitə sistemlərində istifadə olunan relelər aşağıdakı hərf və rəqəmlərlə markalanır:  
Birinci hərf və ya birinci qoşa hərf relenin fiziki iş prinsipini xarakterizə edir: H – neytral, P – polyarizasiyalı, K – kombinasiyalı, CK – özüsaxlanan (самоудероживающее) kombinasiyalı, И– impuls tipli, ДC – dəyişən cərəyanlı induksion.Ikinci yerdəki M – kiçik qabaritli ştepsel relelərinə aiddir (малогабаритное   исполнение) . İlk vaxtlarda  buraxılan kiçik qabaritli avtobloklamada istifadə olunan relelərdə M hərfi yoxdur. Avtobloklamada M hərfi A ilə əvəz olunur. İşə salan relelərinin şərti adında  П (пусковое), düzləndiricili relelərdə B (выпрямителями)  hərfi yazılır.
Konstruksiya görə Ш – ştepsel  və ya P – boltlarla birləşdirilən işarələri götürülür.
Beləliklə:
HMШ – neytral, kiçik qabaritli ştepsel tipli
HMПШ– neytral kiçik qabaritli, işə salan, ştepsel tipli
HMBШ – impuls, kiçik qabaritli, düzləndiricili, ştepsel tipli
HШ – neytral ştepsel tipli (böyük)
HПP – neytral, işə salan, boltlarla birləşən
ДCШ – ikielementli, sektorlu, ştepsel tipli.
Açılmaya vaxtsaxlama ilə işləyən zaman relelərində əlavə M, termoelementin köməyi ilə vurulmaya vaxtsaxlama ilə işləyən relelərdə isə əlavə T hərfi yazılır. Məsələn:  HMШТ – neytral, kiçik qabaritli, ştepselli, yavaş təsirli,  HPT – neytral, bolt birləşməli, termoelementli.Hərilərdən sonra gələn rəqəmlər kontakt sistemini xarakterizə edir. Ştepsel relelərdə 1 rəqəmi göstərir ki, reledə 8 kontakt qrupu var (ф – cəbhə, t - arxa); 2 rəqəmi – dörd kontaktlı releni göstərir; 3 rəqəmi göstərir ki reledə 4 çevrilən və 4 vurulan kontakt mövcuddur; 5 rəqəmində 2 çevrilən və 2 orta kontaktlar mövcuddur. HP tip relelərdə 1 – altı qrup kontaktların, 2 və 3 rəqəmi – 2 qrup kontaktların olduğunu göstərir.
Bəzi relelərdə tiredən sonra yazılmış rəqəm onun sarğısının müqavimətini göstərir. Məsələn HMШ 1- 1800, AHШ 2-1600, HP2 – 2000.
HMШ1 – 1800 – neytral, kiçik qabaritli, ştepsel tipli, 8 kontakt qruplu və sarğısı ardıcıl birləşən, ümumi müqaviməti 1800 Om
HMПШ 2 – 400 – neytral, kiçik qabaritli, işəsalan, ştepselli, 4 kontakt qrup çeviricili, sarğısının müqaviməti 400 Om
HMПШ 3 – 0,2/220 – neytral, kiçik  qabaritli, işəsalan , ştepselli, 2 kontakt qrup çeviricili, 2 vurulmaya işləyən kontaktlı, sarğılarının müqaviməti 0,2 və 220 Om.
Ətraf mühitin -50  +600C temperaturunda və 90% nisbi rütübətlik şəraitində işləyən relelər xüsusi mühafizə köynəyi ilə təmin olunurlar. Adi relelər +50 +350C temperatur və 80% rütübətlik şəraitində ola bilərlər.

3.ELEKTRIK QIDA MƏNBƏYININ QORUMA ILƏ QURAŞDIRILMASI.
Elektrik  mərkəzləşməsi postlarını qidalandırmaq üçün qoruyucu qurğulardan istifadə edilir. Bu özündə 1971-ci ildə buraxılan  dispetçer mərkəzləşməsini elektrik qida qurğuları panellərini birləşdirir.Bu panellərin əsas prinsipləri və tətbiqi əvvəlki buraxılan panelin xarakteristikalarına uyğun gəlir.Panelin konstruksiyasına ştepsel releləri əlavə edilmişdir ki, bu da daha güclu düzləndiricidən və kommutasiya edici cihazlardan təşkil edilib.Düzləndiricilər və batareyaları dolduran avtomatik idarə cihazları blokda quraşdırılıb.Bu da akkumlyator ehtiyyatı olduqda  paneldə əlavə ehtiyyat düzləndirici qoyulmur. Düzləndirici  24 və 220v bir paneldə yerləşdirərək panellərin sayını azaldırlar.Bundan əlavə panellərin ölçüləri artırılıb ki, buda paneldə montaj işləri apardıqda işləmək asan olur.Panelin ölçüləri 2200x750x500 mm təşkil edir.Elektrik mərkəzləşməsi panellərin ,qurğuların  məcmusu və  tətbiqi cədvəl 9-da verilmişdir.
	
Adı
	
Tətbiqi
	
Qeyd

	ПБ60 tipli giriş paneli
	Yükü avtomatik olaraq fider1-dən əsas və fider2-yə ehtiyyata çevirir.ДГА generatorunun işə salınması və sistemə qoşulması.
	Kommutasiya edilən güc 60 Kvt-a qədərdir.

	ПРБ tipli  releli batareyalı elektrik mərkəzləşmə sistemin paneli. 
	Çeviricilərin,işıqforların,marşrut göstəricilərini,tabloları və oxlara nəzarəti həyata keçirir.
	140 çevirici ox və 160 işıqfor olan stansiyalarda tətbiq edilir

	ПРББ tipli  releli batareysız elektrik mərkəzləşmə sistemin paneli.
	Burada releləri qidalandıran əlavə nəzarət sxemi olmur.
	140 çevirici ox və 160 işıqfor olan stansiyalarda tətbiq edilir.

	24V 30A,220V 3A,olan batareyasız düzləndirici ПБ 24/220ББ tipli panel.
	Nəzarət batareyyasını  24 V ilə doldurur, Ox elektrik çeviricilərini sabit cərəyanlı 220 Vilə təmin edir.
	Düzləndiricilərə düşən sutqalıq güç 24V,22A

	24V 30A,220V 3A,olan batareylı  düzləndirici ПБ 24/220Б tipli panel.
	Nəzarət batareyyasını  24 V ilə doldurur,İşçi batareyanı220 ilə təmin edir
	Düzləndiricilərə düşən sutqalıq güç 24V,22A

	ППЗ- 50/25 tipli çevirici.
	Rels dövrəsini qidalandıran 25 Hs-lik ДСШ 13 tipli rele
	Panelə düşən güc 100-120 rels dövrəsidir.



Elektrik mərkəzlərin postlarında qida mənbələri mərkəzləşmiş oxların sayından asılı olaraq panellər komplektləşdirilir.Cihazları komplektləşdirdikdə cihazların nominal gücü (düzləndiricilər,transformatorlar) və montaj məftillərinə düşən güc nəzərə alınmalıdır.Stansiyada 140 çevirici oxlu batareya sistemli təciz edilmiş dəyişən cərəyanlı(25 Hs-lik ДСШ relesi droselli,birxətli rels dövrəsi) dövrənin struktur sxemi şəkildə göstərilib.Şəkil 1 -də  batareyasız  stansiyada çevirici  oxu 100 olan elektrik  dartma cihazları qidalandıran  sabit cərəyanlı kod idarəli sistemin struktur sxemi verilmişdir.Şəkil 2-də  bu qurğunun ümumu görünüşü verilmişdir.Struktur sxemindən göründüyü kimi onlar bir-birindən panellərinə görə fərqlənirlər(batareyalı və batareyasız).100 çevirici oxdan yuxarı olduqda ПВ24panelindən istifadə edilir.Releli və düzləndirici panellər TS-transformatorun 2-ci sarğısından istifadə edilir.Bunuona görə edirlər ki,relelər və kiçik transformatorların maqnitlənməsini aradan qaldırsın.Bu məfillərdə izolyasiya qatı zəifləyəndə dövrədə azan cərəyanın qarşısını almağa imkanverir.
          









Şəkil  1  Dəyişən cərəyanlı elektrodartma sisteminin batareyalı qida mənbəyi.      
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Şəkil   2   Sabit cərəyanlı elektrodartma kod idarəsi batareyasız sistemin sxemi.
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                                  Şəkil 3.    Qurğunun ümumi görünüşü.


          

            3.1 ПИ24/220ББ tipli batareyasız düzləndiricinin paneli.
ПИ-24/220ББ –EM-də batareyasız sistemlərdə istifadə edilir.Bu panel 3 fazlı dəyişən cərəyanlı 220,380V və sabit 220V oxları çevirən mühərrikləri və 24V olan sabit rele dövrəsini və nəzarət batareyasını doldurmaq üçün istifadə edilir.Doldurucu bufer düzləndiricisi 3БВ-24/30 bloku impuls doldurma parametrinə malikdir.O,turşulu 12 ədəd akumlyyator batareyasını doldurmaq üçün istifadə edilir.Düzləndiricinin çıxışında gərginlik avtomatik köklənir.25.8-27.6V,2.15-2.3V akumlyatorlara görə bu gərginliyə köklənir.Şəbəkə gərginliyi normadan 80-100%fərqləndikdə düzləndiricinin max cərəyanı 30A-dir.Düzləndiricinin min cərəyanı 0.7A-dir.Doldurucu bufer düzləndiricidə 1B və2B(şəkildə)rele qurğularını,akumlyator batareyalarını 24V impuls rejimində 
doldurur.Düzləndiricilərdən batareyalara ayrı məftillər gedir.Rele yükü isə başqa məfillərlə batareyaya birləşir.Yükləri birbaşa düzləndiricidən qidalandırmaq lazım olmadıqda batareyanın qoruyucularının vəziyyətini “Yük”rejiminə keçirirlər.Bunlar 1П9,П2 və ПП9,П1,1ППВ və 2ППВ-dir.
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                    Şəkil      3БВ-12/20 tipli bufer doldurucu düzləndiricinin sxemi.                    








 





4 .MRS ENERJI TƏCHIZATI SISTEMININ XARAKTERISTIKASI VƏ SEÇIMI
Dəmiryol nəqliyyatının bütün elektrik qəbulediciləri kateqoriyaları bölünmüşdür , OST 32.14-80 -ə uyğun olaraq stansiyalarda ( 30 oxdan yuxarı ) ES -1 kateqoriyalı xüsusi qəbuledici qrupu yaradılmışdır.Bu qrupun qəbulediciləri enerji təchizatının ikiqat ehtiyatda saxlamasıyla təmin olunmalıdır ,yəni. onların elektrik qüvvəsi təchizatı elektrik enerjisinin üç müstəqil mənbəyindən həyata keçirilməlidir.Çünki xidmət edilən stansiyada dəyişən cərəyanın xarici şəbəkələrinin iki müstəqil mənbəyindən iki ayrı xətt üzrə  MRS qurğularının elektrik qüvvəsi təchizatını təmin etmək imkanı var, o üçüncü müstəqil qida mənbəyi kimi DGA-ın avtomatlaşdırılmış dizel-generatorunun quraşdırılması nəzərdə tutulur və MRS qurğularının enerji təchizatı batareyasız  sistemlə həyata keçirilir.
Çünki ES qurğuları üçün istifadə edilən xarici elektrik qüvvəsi təchizatının mənbələri istehlakçıları 1-ciylə qidalandırır və ya 2-ci kateqoriyalar, o dizel - EM postunda generator yalnız işə hər iki xarici mənbədə gərginliyin yox olması vaxtı qoşulmağa avtomatik məcburdur. Əgər EM elektrik qüvvəsi təchizatı iki xarici mənbədən həyata keçirilir, hansılardan ki, biri (əsas) aşağı qəbulediciləri 2-ci kateqoriyaya qidalandırmır, amma ikinci  3-cü kateqoriyanın qəbuledicilərini qidalandırır, o  DGA postunda qurulmuş  dərhal əsas qida mənbəyinin söndürülməsi vaxtı buraxılmalıdır və onun bərpasına qədər işləməlidir.
Qidalanma sistemində akkumulyator batareyasına nəzarət nəzərdə tutulur. Bu  akkumulyatorlar növbəti funksiyaları yerinə yetirir:
 a )bir sıra sabit cərəyanın zəncirləri üçün və dəyişən cərəyanın bəzi  zəncirləri üçün invertor vasitəsilə qida mənbəyidir 
b )həssas relenin qidalanmasında fasilələr çıxarır
c)  batareyanın bufer iş rejimində hamarlayan filtrin elementi rolunu yerinə yetirirlər.
4.1 MRS-in komplektasiyası , panellərlə lövhə quraşdırmasının
qidalanmaları
MRS postunda düzəldilən lövhə quraşdırması çəkmənin növünün  mərkəzləşdirilmiş oxlarının miqdarından və MRS qidalanmasının sistemlərindən asılı olaraq qidalanmanın tipik panelləriylə komplektləşdirilir.
Batareyasız vaxtı  hal-hazırda böyük stansiyalarda qidalanma sistemində növbəti tiplərin ESK-i seriyasının qidalanmasının panelinin tətbiqini tapırlar: PV - ESK -; PR-ESK giriş PVP-ESK bölüşdürücü - düzləndiricidir - dəyişdirici; PSP-ESK, PST-ESK -; PP25-ESK oxlar - rels zəncirlərinin qidalanması üçün dəyişdirici.
PV-ESK-in giriş  paneli elektrik enerjisinin (fider 1, fider 2, DQA) müstəqil mənbələrindən elektrik enerjisinin daxil etməsi üçün nəzərdə tutulmuşdur, bu mənbələrdə gərginliyin mövcudluğuna nəzarət, yüklənmələrin əsas növləri üzrə  qidalanmanın ilk bölgüsü: SSB, əlaqə, manevr postlarına, zəmanətli və zəmanətsiz işıqlandırmaya və qüvvət yüklənməsinə qurğularına.
PR-ESK-in bölüşdürücü paneli ES-in ayrı yüklənmələri üzrə  dəyişən cərəyanın qidalanmasının bölgüsü üçün xidmət edir, dəyişən cərəyanın torpağa birləşdirilmiş  şəbəkəsindən yüklənmələrin təcrid edilmələri, həmçinin qidalanmanın müxtəlif rejimlərinə işıqforların, marşrut göstəricilərinin  və tablonun dəyişilmələri.
PVP-ESK-in düzləndirici-dəyişdirici paneli sabit cərəyana üçfazalı dəyişən cərəyanın düzəldilməsi üçün xidmət edir, avtomatik yük və akkumulyator batareyasının bufer rejimində saxlamalar  24, dəyişən cərəyana batareyanın sabit cərəyanının dəyişiklikləri 50 Hs, 220V, dəyişən cərəyana görə MRS-ın müəyyən yüklənmələrinin zəmanətli qidalanması üçün xarici şəbəkələrin söndürülməsi halında, həmçinin sabit cərəyanlar 24V,qurğuları qidalandırmaq  220V.
PSP-ESK-in ox panelləri, PST-ESK sabit cərəyanın (LSPN-ESK panellərinin tipi) ox elektrik ötürücülərinin işçi zəncirlərinin qidalanması və üçfazalı dəyişən cərəyanın (PSTN panellərinin tipi - ESK) qurğuları məfillərin qızması avto kommutasiya üçün nəzərdə tutulmuşdur.PP25-ESK-in dəyişdirici paneli 25 Hs dəyişən cərəyanla DSŞ-ın yol relesiylə fazoçuvstvitelnıx rels zəncirlərinin qidalanması üçün nəzərdə tutulmuşdur.ŞVP qidalanmasının söndürülməsinin qalxanı yanğına qarşı təhlükəsizlik üçün ES postunda qurulur və MRS-ın bütün qida mənbələrinin sürətli və etibarlı eyni zamanda olan söndürməsi üçün nəzərdə tutulmuşdur.
EPU üçün panellərin miqdarını qabaqcadan nəzərdə tuturuq:
PV-ESK — 1 panel;
PVP-ESK — 1 panel;
PR-ESK —  1panel;
PP25-ESK — 2 panel.



4.2 PPV-1 rejimində invertor blokunun hesablanması.
PVP-ESK panelində qurulmuş  PPV-1V-ının yarımkeçirici çeviricisindən MRS qidalanmasının enerjisiz  vaxtı , növbəti yüklənmələr dəyişən cərəyanla təchizatın bütün mənbələrinin söndürülməsi halında qidalanmanı alır:
1)	 blok-sahələr  stansiyasına yanaşanların kod avtoblokirovkasının dekoderlərinin stansiya blokları;
2)	hərəkət istiqamətinin dəyişməsinin sxemləri və yanaşan sürmələrin (qatarların ikitərəfli hərəkətinin təşkili vaxtı  kontrolu;
3)	yanaşan sürmələrdə DSN sxemləri;
4)	stansiyada DSN sxemləri;
5)	tərkiblərin hasarının sxemləri.
İnvertorun (cədvəl.1-ə baxmaq) rejimində PPV-1 yüklənmələri hesablayırıq .
Məlumdur ki, PPV-1-in (invertorunun) çeviricisinin KPD-ı onun yükləməsinin dərəcəsindən asılıdır. Buna görə KPD artımı üçün ODALARIN nominal güclərinə çeviricinin qurmasının (kökləməsinin) imkanı nəzərdə tutulmuşdur; 0,6 və 1,0 KVT. Belə qurma (kökləmə)Bmaksimum qüvvəsinin hesablamasının nəticələrinə görə götürülür:


Çeviricinin yükləmə qabiliyyəti gücün əmsalından asılıdır:
)/= 120,5/135,8 = 0,887
Çünki real  =0,887 < 0,9, o çeviriciyə yüklənmə azaldılmış olmalıdır. Mümkün bu halda yüklənmə, Vatt, növbəti düstura görə müəyyən edilmiş olmalıdı:



Çünki kBt variantı vaxtı məlum oldu ki, o məhz KVT-ın =0,3-lə alınan variantı və PPV-1-də reallaşdırırıq.Akkumulyator batareyasından çevirici tərəfindən sərf edilən cərəyanın çeviricisinin orta güclərini hesablama aparırıq.yüklənməsinin əmsalını nəzərə alaraq çeviricidən tələb edilən orta güc növbəti ifadələr əsasında müəyyən edilmiş ola bilər: 



Çeviricinin yüklənmələrinin orta qüvvənin əmsalı:
= /= 12,5 / = 120,5 /135,8 =0,887

Çeviricinin yükləmələri:
=/=120,5/300=0,4
 - onun kökləməsinin variantını nəzərə alaraq çeviricinin nominal gücü.
Qüvvənin əmsalı yalnız çeviricinin müəyyən edilmiş gücündən istifadəyə təsir göstərmir, həmçinin və ona KPD. Buna görə çeviricinin KPD-ı -ı və -ı nəzərə alaraq müəyyən edirik.Bunun üçün əlavə  1-dən qrafik üzrə, KP  metodu üzrə KPD -ın şəxsi qiymətlərini  cos-dan asılı olaraq müəyyən edək və 

=0,79
Düstur görə çeviricinin ümumi KPD-ı hesablayaq:
=/0,82 =0,79 0,75 /0,82= 0,72
və A ölçülərini nəzərə alaraq, batareyadan invertorun rejimində PPV-1 blokla sərf edilən enerji 
120,5/ (0,72  24) = 120,5/17,28 = 6,97
	təşkil edir
24  V- akkumulyator batareyasının nominal gərginliyidir.
PPV-1 çeviricisinin hesablanması                                            Cədvəl 4.2.1
	Yükün növü
	Ölçü
	Ölçülən yük gücü
	Ölçü vahidinin miqdarı
	Maksimal yük gücü
	Orta sutka əmsalı
КM
	Orta yük gücü

	
	
	Р, Vt
	Q, var
	
	Рm , Vt
	Qm , var
	
	PСР m , Vt
	QСР m , var

	Ötürmədə istiqamətin dəyişməsinə nəzarət sxemi (blokDSNP-2)
	Gəlmə
	12,7
	6,0
	2
	25,4
	12
	1
	25,4
	12

	 ДСН-in stansiyada sxemi
	Post EM
	36,5
	5,0
	1
	36,5
	5
	1
	36,5
	5

	Stasionar avtobloklama deşifratoru
	Gəlmə
	16,6
	16,8
	2
	33,2
	33,6
	1
	33,2
	33,6

	DSN –in sxemi ötürmədə (blokDSNP-2)
	Həmçinin
	12,7
	6,0
	2
	25,4
	12
	1
	25,4
	12

	Cəmi
	
	––
	––
	––
	120,5
	62,6
	––
	120,5
	62,6




4.3.24 Volt akkumulyator batereyalarının hesablanması
SK akkumulyatorlarının tipinin seçimində həcmin təyinində və indeks üzrə İstifadə edilən  batareyanın hesablanması.
Əsas ehtiyatda saxlamanın rejimində batareyanın boşalma cərəyanı təşkil edir:
=0,26280+0,0902+0,432+0,175+6,97=28,717
- ES atıcısı saydır;
- stansiyaya yanaşmaların sayı;
=0,262 A - bir ox ilə cərəyanın xərcidir;
0.432 A - oxların sayından aslı olmayan cihazlarla sərf edilən cərəyandır;
=0,175A —ES postu ilə lampalarla sərf edilən  cərəyandır;
A - bir yanaşmaya  sərf edilən cərəyandır;
- batareyadan çevirici tərəfindən sərf edilən cərəyan ehtiyatda saxlanan batareyanın əlavə rejimində boşalma cərəyanı bərabərdir
==28,717 – 0,262 =7,757 A
Akkumulyator batareyasının istismarının baxılan rejimi şəraitində onun faktiki boşalma  həcmini təşkil edir:
= 57,434+77,57=135
Zavod tərəfindən zəmanət verilən akkumulyatorların həcmi QH-ın nominal qiymətiylə səciyyələnir, ancaq dərəcənin intensivliyinin artımıyla və elektrolitin temperaturun düşməsiylə akkumulyatorlarla verilən həcm azalır. Buna görə ın faktiki həcminin alınması üçün, həcm görə müəyyən ehtiyatı nəzərdə tutmaq tələb olunur. Belə təkrar sayma, düstura görə aparılır:
=====208
Harada ki,- batareyanın hesab həcmidir;
0,85 —  akkumulyatorlarının həcminin azalmasının əmsalıdır; 
dərəcənin intensivliyinin əmsalıdır,
dərəcəsinin uzunluğunun alınmış qiymətinə görə müəyyən edilir (cədvəl 4.2.1 baxmaq.)
 =0,008 - həcmin temperatur əmsalıdır; 
=+ - batareyanın dərəcəsi zamanı elektrolitin temperaturudur.
batareyasının dərəcəsinin hesab uzunluğu əsas rejimin cərəyanı ilə təşkil edir:
/=135/28,717=4,7=135/28,717=4,7
Akkumulyatorların indeksi nisbətlə təyin edilir:
N=
Akkumulyatorun CK-6 seçilmiş tipində nominal həcmi =216 A olur.


              4.4.  PR-ESK panelinin yük bölüşdürücüsünün hesablanması.

PR-ESK-in bölüşdürücü panelinin hesablamasının nəticəsini - TS-ın qüvvət transformatorlarından hər birinin bərabər yüklənməsini təxminən təmin etmək lazımdır. TS 1 və TS2, həmçinin onların yüklənməsinin yoxluğu ,
qidalandıran panellərin  tablosunun lampaları , ikinci dolamanın gücü  TS1, bu yüklənmə ilə təyin edilir :


=6
 =485 V
Nəzarət zəncirlərinin qidalanması üçün gərginlik 220 V  istifadə olunur . dolamadan alınan "v" TC1 :
 =9,34 V


=7.7
=5,3
= 9,34
 - kontrolun zəncirlərinin gücü.( 7,7 Vt , =5,3 )


 =24
bir oxun yerli idarə etməyə ötürülən qurğularının tam gücü.
Avtoblokirovkanın şifrini açan qurğuları. S avtoblokirovkasının dekoderlərinin gücü, T7 transformatoru vasitəsilə qidalandırılırlar.
.
 =V


=16,6
=16,8
- bir yanaşma (təşkil edir  16,6 Vatt   =16,8) ümidi ilə şifrini açan qurğuların gücüdür.

N relesinin Transmmtternıesi ötürücü aparatlar. ST - yüklənməsi., dolamaya relenin və ötürücü aparatlarınla yaradılan transmitternımisi "v" TS2-i" cos =0,8 vaxtı ES bərabər 110 V A postu ilə qəbul edilmiş ola bilər.

 ==110 • 0,8 = 88 Vatt
 =66

Tərkiblər hasarının pultlarının lampaları. Onların müayinəsi və təmir yollarında tərkiblər hasarının pultlarının lampalarının qidalanması gərginliklə (24-36) həyata keçirilir, dolamadan T8 (SOBS-2A) "a" TS2 transformatoru vasitəsilə 130 oxa qədər stansiyalarda pultların lampalarının gücü hasarlar , bütovlükdə ES postuna T 7(fasiləsiz və impuls qidalanma) bərabər qəbul edilmiş ola bilər: (90-ı, 20 ).
 ==92,2 V
N relesinin transmetternesi ötürücü aparatlar. ST - yüklənməsi., dolamaya relenin və ötürücü aparatlarınla yaradılan transmetternesi "v" TS2-i" cos =0,8 vaxtı ES bərabər 110 V A postu ilə qəbul edilmiş ola bilər.

 ==110 • 0,8 = 88 Vatt
 =66
 Zəncirlərin gücü (DSN, sürmənin kontrolu, istiqamətin dəyişmələri və başqaları) dəyişən gərginlik üzrə  220 V, dolamadan qidalandırılan "a" PVP-ESK paneli vasitəsilə TS2, PPV-1 yüklənmələrinin hesablamasının məlumatına görə müəyyən edək =120,5 Vt  =62,6 );
 ==135,8 V

 Qardan oxların EPK qidalanması "a" PVP-ESK paneli vasitəsilə TS2 gərginliklə 220-lə dolamadan istehsal edilir. Üfürmədən yüklənmə, stansiyanın müxtəlif rayonlarında iki oxun eyni zamanda olan üfürməsini nəzərə alaraq, bütovlükdə bərabər ES postuna qəbul edilmiş ola bilər  = 26 Vt, 94).

 =97,5 V
Marşrut göstəriciləri .Marşrut göstəricilərinin  qidalanması üçün faza dolamaları "v" TC1-i istifadə olunur (400 Vt, 0 qaynar su, = 400 V)
İşıqforlar. PR-ESK panelinin qidalandıran qurğularına işıqforların yüklənməsinin bərabər bölgüsü üçün dörd qrup işıqfor bölməsinin imkanı nəzərdə tutulmuşdur, hansılar ki, "a", "v" və "s" TS2, həmçinin "s" TS 1 dolamasına qoşulurlar.
Stansiyanın bütün işıqforlarından yüklənmənin ümumi gücünü düstura görə müəyyən edək:
=22
=2288

 =714,4

işıqforun  gücüdür; 104 - stansiyada işıqforların miqdarıdır.
PR-ESK-i , -panelinin yüklənmələrinin ümumi gücünü düsturlar görə müəyyən edirik:

= +  = 2280 +813,1 = 3093,1 Vt
= +  = 792+1655,6 = 2447,6
 =3944 V

Giriş  panelinin gücünün hesablamasının nəticələri toplu cədvəlləri səkil 3 formasında təqdim edilmişdir :




 
	Transformatorun ikinci sarğısında yükun paylanması.
	ТS2
	<<c>>
	S, V.A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	660
	660

	
	
	
	Q, var
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	627
	627

	
	
	
	P, Vt
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	207
	207

	
	
	<<в>>
	S, V∙А
	
	
	
	
	
	110
	
	
	
	528
	638

	
	
	
	Q, var
	
	
	
	
	
	66
	
	
	
	501,6
	567,6

	
	
	
	P, Vt
	
	
	
	
	
	88
	
	
	
	165,6
	253,6

	
	
	<<a>>
	S, V∙А
	
	
	
	47,2
	92,2
	
	135,8
	97,5
	
	264
	636,7

	
	
	
	Q, var
	
	
	
	33,6
	20
	
	62,6
	94
	
	250,8
	461

	
	
	
	P, Vt
	
	
	
	33,2
	90
	
	120,5
	26
	
	82,8
	352,5

	
	ТS1
	<<c>>
	S, V∙А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	834,4
	834,4

	
	
	
	Q, var
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	264
	264

	
	
	
	P, Vt
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	760
	760

	
	
	<<в>>
	S, V∙А
	
	744
	40
	
	
	
	
	
	400
	
	1184

	
	
	
	Q, var
	
	424
	32
	
	
	
	
	
	0
	
	456

	
	
	
	P, Vt
	
	616
	24
	
	
	
	
	
	400
	
	1040

	
	
	<<a>>
	S, V∙А
	484,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	484,8

	
	
	
	Q, var
	72
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	72

	
	
	
	P, Vt
	480
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	480

	Ölçü vahidinin miqdarı
	80
	80
	4
	2
	1
	1
	1
	1
	1
	104
	Cəmi :

	Gücün ölçü vahidi
	S,
V∙А
	6,06
	9,3
	10
	23,6
	92,2
	110
	135,8
	97,5
	400
	22
	

	
	Q, var
	0,9
	5,3
	8
	16,8
	20
	66
	62,6
	94
	0
	20,9
	

	
	P, Vt
	6
	7,7
	6
	16,6
	90
	88
	120,5
	26
	400
	6,9
	

	Ölçü
	Oxlar
	Oxlar
	İki idarəli oxlar
	Gəlmə
	Lampalar
	EM postu
	Blok ППВ
	EM postu
	     EM postu
	İşıqforlar
	

	Yükün növü
	Lampalar tablosu
	Oxların kontrol dövrəsi
	Yerli idarəli oxlar
	Deşifrə edici avtobloklama qurğusu
	Pultun lampaları
	Transformatorlu rele
	Postan kənar dövrələr
	ЭПК oxların pnevmo təmizlənməsi
	Marşrut göstəriciləri
	İşıqforlar
	
















4.5. PVP-ESK panelinin düzləndiricilərinin yüklənməsinin
hesablanması
ES-in rele sxemləriylə və qidalanmanın panelləriylə sərf edilən, cərəyan  :
=0,44580=35,6 A
 = 0,445 A - bir ox ümidi ilə normal rejimdə ES postunun relesinə sərf edilən günlük orta cərəyandır.
Batareya doldurulmuş vəziyyətdə (bufer rejimində) sərf edilən cərəyanı:
=0,00150,00152160,324 A
Gücləndirilmiş yükün  rejimində batareyanın yükləmə cərəyanı, nisbətlə ifadə edilir:
= / ]=216/[720,8]=3,75 A
 =72  — batareyanın  bərpasının maksimal vaxtıdır;

=0,8 - akkumulyatorların KPD-ı.
Batareyanın daimi rejimində düzləndiricilərin cərəyanı düstur üzrə müəyyən edəcəyik
+=35,6 +0,324 =35,924 A
Batareyanın gücləndirilmiş yükünün rejimində düzləndiricilərin cərəyanı bərabərdir:
=+ 35,6 + 3,75 = 39,35 A
Çünki cərəyan  A ötür, o VP1-ə PP çevirici-düzləndiricisi əlavə olaraq istifadə edirik.


5.Ox panelinin hesablanması
Maksimal işə salma cərəyan   panelinin düzləndiricilərindən sərf edilən taxalar 
=  = 3,2 = 12,8 A
3,2 A - ox köçürməsinin bir elektrik ötürücüsüylə sərf edilən cərəyandır;
  eyni zamanda tədqiq edilən  oxlarının miqdarıdır;

Elektrik ötürücülərinin hesab cərəyanı relslərin tipi vaxtı 1/11-in ox köçürmələrində ümumi müəssisə  3,2 A təşkil edir.  
Ox gətirmələrinin  məftillərin qızması zəncirlərinin gücünü ifadəylə müəyyən edəcəyik
==50
 == 50

- bir oxa aparılmış  zəncirin qızmasının gücü . ( = 45 Vatt,  = 22 ) 

5.1.Rels zəncirlərinin gücünün və PP25-ESK –in dəyişdirici
panellərinin  hesablanması
V -ın rels zəncirlərinin yol transformatorlarının gücünü hesablayaq, və ın yol relesinin yerli elementləri  
=34 ,8  V
=5,5  V
==34,8
==5,5 
yerli   yol ile inin tələb edilən çeviricilərin sayını hesablayaq
=/=440/290=1,5
=/=2784/300=9,28 
Çeviricilərin faktiki yükləməsini qiymətləndirək:
=/ 
=/=2784/10=278,4 

50 Hs-a şəbəkədən PP25-ESK panelləriylə sərf edilən gücü hesablayaq.Əvvəlcə 50 Hs cütlük yerli elementə şəbəkədən sərf edilən gücü hesablayacağıq. Bunun üçün tezlikdə 25 Hs  cütlük çıxış gücünü müəyyən edək:



İndi 50 Hs cütlük yol elementinə şəbəkədən sərf edilən gücü hesablayacağıq. Bunun üçün tezlikdə bu cütlük 25 Ftt-ın çıxış gücünü müəyyən edirik:

50 Hs iki panelə şəbəkədən sərf edilən güc bərabərdir:
=+=
+ = 1

5.2.PV-ESK-in xarici şəbəkələri və dəyişən DGA seçim
yüklənmələrinin hesablanması
Yaradılan PR-ESK yüklənmələrinin ümumi gücündən və TS 1 və TS2 transformatorlarında itkilərin gücündən PV-ESK yüklənməsi yaranır. TS-in hər birində itkiləri azaldan aktiv və reaktiv gücləri təxminən bərabərdir:
=540 Vt , 
Onda:
=+ =3093,1 +540=3633,1 Vt
=+ =2447,6+750=3197,6
 ==1848 V

PVP-ESK panelinin PV-ESK –i  yüklənmənin  ən əlverişsiz zamanı yaradılır; 24 V batareyanın həcminin bərpası  rejimində onun işi dövrü;  
=/=39,35
=1180
 ==2350 V
PSPN-ESK-in ox paneli PV-ESK-də yüklənmənin  işçi zəncirlərin qidalanmasının gücüylə təyin edilir.
=3kVt
=0,9
 ==3132 V
Giriş  panelinə PP25 panellərinin yüklənmə bölməsində hesablamanın nəticələrinə görə təyin edilir, yəni:
 =4780 Vt
= 3170
 ==5735,6 V

SSB yüklənməsinin gücü:
=4868 +2350+ 3132+5735,6 = 16085,6 V
= =3633,1+2033+ 3000 +4780=13446,1 Vt
= =3197,6 +1180+900 +3170 =8447,6
Ehtiyat:
=16085,6 =1608,56 V
=13446,1 =1344,61 Vt
=8447,6 =844,76
Aktiv DGA düstur üzrə müəyyən edək: 
= =50414,71-8519,2-13920=27975,51 Vt
DGA-ın (dizel-generator aqreqatı) seçilmiş tipi: DQ4-48.
Əriyən yerləşdirmələrin hesablaması enerji təchizatı sisteminin ən yüklənmiş mərhələsi üzrə istehsal edilir. Mərhələlərin yükləməsinin bərabərliyini  hesab cərəyanı  faza gərginliyi vaxtı  hər mərhələdə təşkil edəcək:
=/(3)=59792,56 /(3
Əriyən yerləşdirmənin seçilmiş tipi: 100 A.
qidalandıran quraşdırmada cos 
cos /=50414,71 /59792,56 =0,84
Giriş  panelinin gücünün hesablamasının nəticələri toplu cədvəl formasında təsəvvür edilmişdir:

	Yükün növü
	Ayrı-ayrı yüklərin gücü

	
	Aktiv, Vt
	Reaktiv, var
	Tam, V∙А

	 ПР-ЭЦК paneli
	3633,1
	3197,6
	5792

	Panelin yükü
	
	
	

	ТС transformatorda itki
	1080
	1500
	1848

	 ПВП-ЭЦК paneli
	2033
	1180
	2350

	Batareyyanı bərpa rejimində yük
	
	
	

	 ПСПН-ЭЦК paneli
	3000
	900
	3132

	Oxların çevrilməsi
	
	
	

	Məftillərin qızması(220 V)
	3600
	1760
	4000

	 ПП25-ЭЦК paneli
	4780
	3170
	5735,6

	Panelin yükü
	
	
	

	Cəmi СЦБ
	18126,1
	11707,6
	21934

	Ehtiyyat СЦБ – 10%
	1344,61
	844,76
	1608,56

	Cəmi СЦБ ehtiyyatla birlikdə
	19470,71
	12552,36
	23542,56

	Pabitə qurğusu
	6384,8
	2720
	6940

	 Qarantiyalı İşıqlandırma:

	
	
	

	Qarantiya olunmayan
	8519,2
	3629
	9260

	Güc yükü:
qarantiyalı
	2120
	1590
	2650

	qarantiyasız
	13920
	10440
	17400

	Cəmi giriş panelində
	50414,71
	30931,36
	59792,56





















NƏTİCƏ.
Marşrut rele mərkəzini təşkil edən relelər qrupunun işıqforların,idarə edilən çevirici oxların və ümumiyyətlə elektrik –rele mərkəzi tərəfindən istifadə edilən güc hesablanmışdır.Marşrut-rele mərkəzində relelərin növlərini, çeviricilərin tiplərini, düzləndirici stabilizatorların, işıqforların tiplərini, batareyyaların tipini,istifadə olunan enerjinin, ehtiyyat generatorun hesabatı aparılmışdır.Texniki tapşırığa uyğun olaraq marşrut-rele mərkəzi üçün  element bazası seçilmiş element bazası elektrik hesabatları nəticəsində təyin olunmuş elementlərin parametrləri ilə praktiki olaraq identiklik təşkil edirlər. Hesabatların nəticəsində marşrut-rele mərkəzini qidalandıran transformatorun hesabatı aparılıb onun gücünə uyğun olaraq növü seçilmiçdir.Elektrik rele-mərkəzinin layihələndirilməsində aparılmış hesabatların nəticəsinə görə elektrik enerjisinə 30%-qədər qənaət edilmişdir.
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