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Giriş 
 			   O
    Epixlorhidrin ( 3-xlor-1,2-epoksipropan ), CH2 –CH-CH2 Cl , rəngsiz, şəffaf, kəskin xoşagəlməz iyli mayedir. Üzvi həlledicilərdə yaxşı həll olur, suda yaxşı həll olur. O, bisfenol ilə kondensiyaya uğrayaraq epoksid qətranlarının reaksiyalarına girmə qabiliyyətinə qadirdir. Epixlorhidrin zamanla polimerləşərək, şəraitdən və katalizatordan asılı olaraq, kauçukun meydana gəlməsinə səbəb olur. Epixlorhidrin sintetik qliserinin, epoksid və ion-mübadilə qətranlarının istehsalı zamani arallq məhsul kimi istifadə olunur, epixlorhidrin rezin sintezi, qətranlar, piqmentlər, sellüloza və pestisidlərin alınmasında, eləcə də dərman, yuyucu, sürtkü yağları, yapışdırıcıların hazırlanmasında başlanğıc material kimi böyük rol oynayır.









                         Epoksid birləşmələri
                                                 O
Tərkibində tsikli üçüzvlü –CH-CH- fraqment yerləşən sadə efirlər epoksid birləşmələri, yaxud α- oksdilər adlanır. Olefinlərin oksidləri kimi xarakterizə olunan bu maddələr yüksək reaksiya qabilliyyətinə malik olan qazvari, maye və bər halında olurlar. Bir sıra sənaye əhəmiyyətli epoksid birləşmalərinin fiziki xassələri aşağıdakı cədvəldə verilmişdir:

	No
	Adı və formulu
	Nisbi sıxlığı
	Qaynama temperaturu
	20o C-də buxar təyziqi mm civə süt.
	20o C-də suda həll olması
	Şüa sındırma əmsalı

	1
	Etilen oksidi
CH2 –O-CH2 
	0,887
	10,7
	1070
	∞
	1,364

	2
	Propilen oksidi
CH2 –CH-O- CH2
	0,859
	35,0
	451
	40,5
	1,3667

	3
	Epixlorhidrin
CH2 –O-CH-CH2 Cl
	1,1807
	116,1
	13,1
	6,5
	1,4381

	4
	Stirol oksidi
CH2 –O-CH-C6H8 
	1,0523
	193
	0,3
	
	1,533

	


     Olefin oksidlərinin xarakterik reaksiyası onun molekulunda yerləşmiş epoksid qrupunun açılmas hesabına müxtəlif birləşmə reaksiyalarına getməsidir. Su ilə reaksiyaya girib qlikollar, HCl-la xlorhidrinlər, ammonyak və aminlərlə müvafiq aminospirtlər əmələ gətirilər. Epoksid birləşmələri asanlıqla polimerləşirlər
     Olefin oksidləri üzvi sintez sənayesində geniş işlənilən məhsullardır. Onlardan çox atomlu spirtlər, müxtəlif poimerlər və qətranlar (epoksid qətranlar), səthi aktiv maddələr və s. Alınmasında əsas xammal kimi istifadı olunur.
     Epoksid birləşmələrin alınması üçün bir sıra üsullar mövcuddur:
     1. Katalizator iştirakı ilə olefinlərin havanın oksigeni vasitəsi ilə oksidləşdirilməsi:
        R-CH=CH2 + 0,5O2   kat   R-CH-CH2 
                                                            O
Prosesdə katalizator kimi qiymətli metallardan; qızıl, gümüş və misdən istifadə edilir.
     2. Olifenlərin üzvi peroksidlər və yaxud da hidrogen peroksid (perhidron) vasitəsi ilə epoksidləşdirilməsi:

     R-CH=CH2 +RCOOOH→ R- CH-CH2 +R-O-COOH

Hidrogen peroksidlə olefinlərin epoksidləşdirilməsi katalitik miqdarda volfrom turşusunun ( H2 WO4 ) iştirakı ilə gedir.
     3. Metalkompleks katalizatorları üzərində olefinlər üzvi hidroperoksidlər vasitəsi ilə α- oksidlər əmələ gətirir:

     R-CH=CH2+ROOH→ R-CH-CH2 +O+R-OH

Bu proses üçün katalizator hazırlanmasında molibden, volfram, vanadium, titan, riobium və bu kimi reaksiya mühitindəhəll olub komplekslər əmələ gətirən dəyişən valentli metallardan istifadə olunur.
     4. ,,Qoşulmuş,, oksidləşmə proseslərində olefinlər iştirak edən hallarda bir qayda olaraq α- oksidlər əmələ gəlir:
    
R-CHO+O2  R-CH=CH2   R=CH-O-CH2 +R- COOH
     Epoksid birləşmələrin həm monomerləri həm də polimerləri kimya sənayesinin müxtəlif sahələrində geniş tətbiq olunur.
     Üzvi sintezdə geniş istifadə olunan monomerlər epoksi etan (CH2 –O-CH2) və epoksi propilendir. Bu monomerlərin istehsal texnologiyası etilenin və ya propilenin silindrik kolonda su mühitində xlorlaşdırmaqla etilen xlorhidrin və ya propilen-xlorhidrin alınmasına əsaslanır.Proses aşağıdakı reaksiya ilə başa çatır:
     
     CH2 =CHR+HOCl→CH2OH-RCHCl


                         Epixlorhidrinin alınması

Epixlorhidrini propilenin, 5000C temperaturda xlorhidrinin və 18 atm. təyziqdə allixlorhidrinin hazırlanması üçün istifadə edirlər.



Sonra epixlorhidrin xlorid turşusunun və dixlorhidrin qliserinin alınmasında fəaliyyət göstərir:
       


Daha sonra dixlorhidrin qliserini qələvi (NaOH) ilə reaksiyaya girərək, epixlorhidrin alınır:
     
     

     Nəticədə epixlorhidrin distillə buxarına və distilləyə ayrılır. O, həmçinin xlorlu akrilin azaldılması ilə də alına bilir.


                         Epixlorhidrinin fiziki xassələri

     Epixlorhidrin (EXH) spirtlərdə,  sadə və mürəkkəb efirlərdə, ketonda, aromatik və xlorlu karbohidrogenlərdə yaxşı həll olur. Otaq temperaturunda suda 6,5% həll olur, özündə 1,42% su həll edir. Temperatur yüksəldikcə suda həll olması və suyun suyun onda həll olması yaxşılaşır: 800C-də suda 10,4%, su isə epixlorhidrində 5,7% həll olur. Su ilə 880C temperaturda qaynayan və tərkibində 75,0% epixlorhidrin olan azeotrop qarışıq verir.
     Epixlorhidrin asan yanan maddədir: alışma temparaturu 350C, öz-özünə alışma temperaturu 4100C-dir. Buxarlarının havada alışma həddi 2,3-49,0% (həcm).
     Epixlorhidrin nəfəs orqanlarının selikli qişasına qıcıqlandırıcı təsir göstərir,  allergiya vermə xassələri var, dəridən asanlıqla bədənə sorulur, dermatit yaratması mümkündür, böyrək və qaraciyəri zədələyir.
     Atmosferdə buraxıla bilən qatılığı ( BBQ ) 1mq/m3 , sanitar-məişət sularda 0,01 mq/lqəbul edilmişdir.


                         Epixlorhidrinin kimyəvi xassələri

     Epixlorhidrinin kimyəvi xassələrinin onun molekulunda yerləşən epoksid qrupu və mütəhərrik xloratomuna xas olan reaksiyalar müəyyən edir:
      1. Epixlorhidrin asanlıqla özünə hidrogen xloridi birləşdirib 1,3 dixlorhidrin       verir:
     
     

     2. Tərkibindəki mütəhərrik hidrogen atomu olan birləşmələr (fenollar, spirt, aminlər və s.) az miqdarda qələvi iştirakı ilə epixlorhidrinə birləşərək müvafiq xlorhidrinlər əmələ gətirir:
     
     CH2 –O-CH-CH2Cl+RH→R-CH2 –CHOH-CH2Cl

     3. Qələvi ilə təsirindən epixlorhidrin qliserinə çevrilir:

     CH2 –CH-O-CH2CL+NaOH→ CH2OH-CHOH-CH2OH+NaC

     4. Üzvi turşularla raksiyaya daxil olub mürəkkəb efirlər əmələ gətiri:

     CH2-O-CH- CH2Cl+RCOOH→RCOO- CH2-CHOHCH2Cl

     5. Üzvi turşuların metal duzlarının epixlorhidrin ilə reaksiyası xlor atomunun əvəz edilməsi ilə başa çatır-epoksid qrup toxunulmaz qalır:
    
     CH2-O-CH-CH2Cl+RCOOH→CH2-CH-O-CH2-OCOR+HCl

     6. Qeyri-üzvi turşuların katalitik təsirindən epixlorhidirn hidroliz olunub monoxlorhidrinə çevrilir:

     CH2-O-CH-CH2Cl+H2O→ CH2OH-CHOH-CH2Cl

     7. Epixlorhidrin spesifik xelat tipli katalizatorun iştirakı ilə polimerləşə bilir:

      CH2-O-CH-CH2Cl→[CH2-CH2Cl-CH-O]n – CH2Cl

     Epixlorhidrinin homo və müxtəlif sopolimerləri çox qiymətli xassələr göstərirlər. Yüksək molekullu poliepixlorhidrin kauçuk xassələrinə malikdir və o, asanlıqla vulkanlaşır. Xlorhidrin kauçukları adı ilə tanınan bu elastormerlər bütün məlum sintetik kauçukların ayrı-ayrı fərdi üstünlüklərini üzündə cəmləşdirmiş və təbii kauçuklardan daha yüksəkistismar xassələri göstərir.
     Epixlorhidrin sintetik qliserin alınmasında əsas xammaldır və onun xeyli bir hissəsi bu məqsədə xidmət edilir.



    Epixlorhidrindən bir sıra yöndəyişdirici qətranların, sintetik liflərin alınmasında və müxtəlif sintezlərdə istifadə olunur.
     Müəyyən miqdarda epixlorhidrin bəzi xlorüzvi məhsulların satbilizatoru məqsədilə işlənilir.
     Hazırki dövrdə dünya ölkələrində 1 milyon tondan artıq epixlorhidrin istehsal olunur.

                          Epoksid qətranları

     Tərkibində  iki və ya daha artıq epoksid qrupu saxlayan oliqomer maddələr epoksid qətranlar adlanır. Epoksid qətranlarının çox mühüm xassəsı onların müəyyən şəraitdə bərkiyərək əriməyən və həll olmayan hala düşməsidir.
     Hal-hazırda dünya ölkələrində 100 milyon tonlarla müxtəlif növ epoksid qətranları alınır:
     1. Difenilolpropan əsaslı qətranlar həm də epoksidin (ED) qətranları kimi tanınmışdır;
     2. Fenolaldehidlər əsasında hazırlanmış qətranlar epoksinovalok;
     3. Rezorsin və onun törəmələri əsasında alınmış qətranlar;
     4. Azot, hologen tərkibli epoksid qətranlaır;
     5. Alifatik epoksid qətranları-çoxatomlu spirtlərin əsasında hazırlanmış qətranlar;
     6. Mürəkkəb diqlisid efirləri-dikarbon turşuları əsasında alınır.
     ED tipli epoksidian qətranları sənayedə daha geniş yayılmışdırş Bu qətranların alınması üçün xammal kimi epixlorhidrin və bisfenol-difenilolpropan (DFP) istifadə olunur. EXH və DFP-nin kondensləşməsi reaksiyası nəticəsində əmələ gələn HCl-u neytrallaşdırmaq məqsədilə proses qələvi mühitində aparılır:

                                                            CH3

 2CH2-O-CH-CH2Cl+HO-                -  C -              - OH→
                                                                   
                                                            CH3

                                                            CH3

→ CH2-O-CH-CH2-O-               -      C   -                  -O-CH2-CH-CH2+NaCl+H2O

                                                          CH3

6.      Epoksid qətranının kütləsi nə qədər böyük olarsa onun tərkibindəki epoksid qrupunun sayl uyğun olaraq bir o qədər azalır və əksinə qətranın tərkibindəki epoksid qrupunun –CH-O-CH2 faizlə miqdarı eroksid ədədi adlanır. Bu epoksid göstəricisi qətran məhsulların adlarında öz əksini tapır. Məsəslən, ED-20, EA-16, ED-14 və s. Epoksdi ədədləri uyğun olaraq 20, 16və 14 olan epoksidin qətranlarını göstərir.



     Epoksid qətranlarının çox geniş istifadə sahələri vardır. Onlardan lak-boya maəhsullarının hazırlamasında, şüşə plastiklərinin alınmasında yapışdırıcı kimi, tökmə məmulatlarının istehsalında və s. yerlərdə istifadə edilir.
     

Sənaye su təchizatı
    Xalq təsərrüfatı sistemində sənaye su təchizatı ən böyük su təlabatçılarındandır. Sənaye müəssələrinin su ilə təmin olunması mühüm dövlət məsələlərindən biridir. Sənaye su təlabatının bir sıra xüsusiyyətləri vardır. Bunlardan su təlabatı və suçıxartma  həcmlərinin böyük olmasını, sudan müxtəlif məqsədlər üçün istifadə edilməsini, il ərzində sudan bərabər istifadə olunmasını, su təlabatının texnoloji  prosesdən və su təchizatı sxemlərindən böyük asılılığını, su ehtiyatlarının çirklənməsində xüsusi rol oynamasını, qayıtmayan su təlabatının az olmasını və s. göstərmək olar. Əksər sənaye sahələrində su bilavasitə istehsalatın texnoloji prosesində iştirak edir. Bir sıra istehsalat növləri üçün isə su daş kömür, dəmir, neft və s. faydalı qazıntılar kimi xammaldır. İstehsalatda sudan müxtəlif məqsədlər üçün istifadə olunur. Misal olaraq, kimya sənayesində turşuların, əsasların, mineral gübrələrin, spirtlərin və s. kimyəvi məhsulların hazırlanması üçün sudan xammal kimi istifadə olunur. Bundan başqa, sudan soyuducu, yuyucu (ən çox kağız, toxuculuq yun emalı sənayelərində və s.) istilikdaşıyıcı (buxar, isti su) kimi, əsas inşaat materiallarının (sement, əhəng, alebastr gips və s.) istifadəsində, hidronəqliyyatda (mədən çıxarma sənayesi, hidrotexnika inşaatı və s.) istifadə olunur. Ən çox sudan soyuducu kimi istifadə edilir. Burada istifadə olunan suyun həcmi başqa məqsədlər üçün istifadə olunan suyun həcmindən xeyli artıqdır. Məsələn, istilik energetikasında istifadə edilən ümumi su həcminin 85% -nə qədəri işlədilmiş buxarın kondensasiyasında, suyun və havanın soyudulmasında istifadə olunur. Kimya metallurgiya, neft emalı və sənayenin başqa sahələrində müxtəlif maşınların və avadanlığın soyudulması üçün sudan geniş istifadə edilir. Ümumiyyətlə, sənayenin elə bir sahəsi yoxdur ki, orada sudan müəyyən dərəcədə istifadə olunmasın. Nəhayət, sənaye su təchizatında həm də sudan işçilərin mədəni–məişət tələblərinin ödənilməsində, yanğına qarşı, müəssisənin həyatyanı sahəsini təmizlənməsində ordakı bitkilərin suvarılmasında və s. məqsədlər üçün istifadə edilir. Mədəni-məişət tələblərinin ödənilməsi üçün hər işçiyə gündə adi sexdə 25 l, isti sexdə isə 35 l su nəzərdə tutulur. Bundan əlavə, duş qəbul etmələri üçün hər işçiyə 40-50 l su ayrılır. Sənaye su təchizatının suyun miqdarına və keyfiyyətinə müəyyən tələbləri vardır. Bu tələblər texnoloji prosesin xarakterindən asılıdır. Tələblərin su təchizatı tərəfindən ödənilməsi müəssənin normal iş rejmini və keyfiiyyətli məhsulun istehsal edilməsini təmin edir. Əksinə suyun miqdarı və keyfiyyəti qarşısında qoyulan tələblər ödənilmədikdə, nəinki istehsal olunan  məhsulun keyfiyyəti pisləşər, hətta avadanlıq sıradan çıxar və bəzi hallarda ciddi qəza hadisələri də baş verə bilər. Sənaye müəssələrinin normal iş fəliyyəti üçün lazim olan suyun miqdarı buraxılan məhsulun növü və həcmindən, istehsalatın texnoloji prosesindən, suyun istifadə xarekterindən, su təchizatı sistemindən və s. amillərdən asılıdır. İstehsal olunan məhsulun növünün su təlabatı həcminə boyük təsiri vardır. Bu, vahid məhsula tələb olunan xüsusi su təlabatı  norması ilə müəyyən edilir.  Xüsusi su təlabatı norması məhsuln növündən asılı olaraq böyük həddə dəyişir (cədvəl 1). Onun ən boyük qiymətləri nikel və sintetik kauçuk üçündür. 
                                  
    1 cədvəlindəki xüsusi su təlabatı normaları faktiki materialların işlənilməsi nəticəsində orta hesabla təyin edilmişdir. Bu cəhətdə onların qiyməti bir qədər təxminidir və ilkin hesablamalarda istifadə oluna bilər. Ümumiyyətlə, hər növ istehsal olunan məhsul üçün xüsusi su təlabatı norması

	Məhsulun növü
	Xüsusi su tələbatı norması, m3/t

	Daş kömür
Neft
Polad
Çuqun
Kağız
Mis
Kimyəvi gübrələr
Pambıq (illik) parçalar
Nikel
Sintetik kauçuk
	3-5
30-50
50-150
150-200
200-400
500
300-600
300-1000
4000
2500-5000



    Dəqiq texnoloji hesablamalar nəticəsində müəyyən edilir. Sənaye məhsulunun həcmi artdıqca su təlabatı həcmi də artır.
    İstehsalatın texnologiyasının da su təlabatı həcminə təsiri böyükdür. Daha qabaqcıl istehsal texnologiyası qəbul edildikdə vahid məhsulun istehsalı üçün tələb olunan suyun həcmi də azalır. Hazırda eyni məhsul buraxan sənaye müəssələrində, texnoloji prosesdən asılı olaraq, xüsusi su təlabatı bir-birindən xeyli fərqlənir (misal olaraq, kimya sənayesi müəssisələrində 5-10 dəfəyə qədər).   
    Dövri su təchizatı sxemi (şəkil 1, b) düzaxma sxemə nisbətən  daha təkminləşmişdir. Burada texnoloji prosesdə olunmuş  su təmizləndikdən və soyududuqdan  sonra (xüsusi təmizləyici və soyuducu qurğular üzərində) yenidən istehsalata qaytarılır. Bu proses müəssənin hər hansı bir sexin daxilində və yaxud bir qrup sexlərin daxilində yerinə yetirilə bilər. Dövrü su təchizatı sxemində suya xeyli qənaət edilir. Burada istehslat da itən suların əvəzi su mənbəyindən çatışmayan su həcmində (Wç) sistematik olaraq təzə suyun verilməsilə ödənilir. Dövri su təchizatı sxemində tam su təlabatı  WT  bərabərdir:                                                                                              
WT=Wq +WTN +W0                                   (2)
Burada W – dövri su təchizatıdır.                                                                                                                                   
    Dövri su təchizatı sxemində itən, çatışmayan suyun həcmi Wç qayıtmayan  Wq  və tullanılan  WTN həcimlərinin cəminə bərabərdir:                                                                                                                         
    Dövri sxemində itən, qayıtmayan suların həcmi düzaxma sxeminə nisbətən bir qədər çoxdur. Burada əlavə itkilər (buxarlanmaya, sızmaya və s.) yaranır. Sənayenin dövri sistemində qayıtmayan su həcmi təxminən 12%-ə qədərdir.    
    Dövri su təchizatında tullanılan çirkab suların həcmi düzaxma sxemə görə xeyli azdır. Burada əsasən o sular tullanır ki, onların təkrarən istifadəsi tenoloji və başqa səbəbdən mümkün və yaxud əliverişli deyildir. Bundan əlavə sistemin təmizlənməsi, suyun təzələnməsi məqsədləri üçün də suyun istifadədə olunan bir hissəsi atılır.                                                                                                                                                                Sənayedə su, soyuducu kimi  istifadə olunduqda dövri su təchizatı açıq və qapalı şəkildə olur. Açıq dövri sistemdə su hava ilə kontakta olması nəticəsində qradirnələrdə (soyuducu qurğu), soyuducu ve qızdırıcı hovuzlarda soyudulur. Qapalı dövri sistemdə isə hava ilə kontakta olması nəticəsində yox, xüsusi soyuducu stansiyalarda soyudulur.   Düzaxma və dövri su təchizatı sxemlərindən əlavə təkrar su təchizatı sxemi də istifadə olunur (şəkil 1,c). Burada bir təlabatçılar tərəfindən (T1) istifadə olunmuş su o biri təlabatçılara  (T2) ötürülür sonra isə təmizlənərək su ehtiyatına atılır. Buna o zaman yol verilir ki, təlabatçıların suyun keyfiyyətinə olan tələbləri ödənilsin. Bəzi hallarda suyun başqa təlabatçılar tərəfindən istifadə edilməsi məqsədilə  onun bir qədər təmizlənməsi tələb olunur. Təkrar su təchizatı sistemində təlabatçılar bir müəssisə daxilində və yaxud ayrı-ayrı müəssisələrdə ola bilər. Belə su təchizatı sistemində düzaxama sistemə nisbətən  atılan çirkab suların həcmi azdır. Burada atılan sular yalnız axırıncı təlabatçıdan  atılan sular ilə təşkil olunur (su təkrarən istifadə olunduğundan). Təlabatçıların sayı artdıqca təkrar su təchizatı sisteminin atılan çirkab suları daha da azalır. Bəzi hallarda atılan sular çox az olduğundan yox hesabındadır (məsələn çirkab sular neft laylarına ötürüldükdə).                                                                                                                                                                                                    Təkrar su təchizatı sxemində tam su təlabatı həcmi təlabatçıların ümumi qayıtmayan suları ilə tullanılan suyun cəminə bərabərdir,  yəni                                                                                                                                                                                    
WT = ∑Wq+Wtul  (3)
    Təcrübədə qarışıq su təchizatı sistemi sxemlərində vardır (şəkil 1, d).  Burada təkrar və dövri su təchizatı sistemlərinin əlamətləri birləşmişdir. Qarışıq su təchizatı sxemində təlabatçılar arasında (T1, T2) təkrarən istifadə olunan su təmizlənir və dövri istifadəyə buraxılır. Burada da təkrar su təchizatı sxemdəki kimi təlabatçılar arasında təkrarən istifadə olunan suyun bir qədər təmizlənməsini tələb edə bilər.  Daha perspektivli olunan qarışıq su təchizatı sistemindəki tam su təlabatı həcmi təlabatçıların ümumi qayıtmayan sular ilə tullanılan çirkab və dövri suların cəminə bərabərdir: 
WT=∑Wq+Wtul+Wd	                      (4)
burada çatışmayan təzə su həcmi Wç=∑Wq+Wtul
    Əvvəllər qeyd olunduğu kimi, dövri su təchizatı sistemində düzaxma su təchizatı sisteminə nisbətən itən, qayıtmayan suların həcmi Wq çoxdur, tullanılan çirkab suların həcmi WTN isə azdır. Amma çirkab suların azalma dərəcəsi qayıtmayan suların atmasına nisbətən çoxdur. Buna görə də dövri su təchizatı sistemində tələb olunan çatışmayan təzə su həcmi Wç düzaxma su təchizatı sistemindəki WT tam su təlabatı həcmindən bir neçə dəfə azdır. Bu isə bir neçə dəfə suya qənaət etmək deməkdir. Misal olaraq göstərmək olar ki, bir ton poladın və mis filizin istehsalı üçün dövri su təchizatı sistemində düzaxma su təchizatı sisteminə nisbətən müvafiq olaraq təxminən 10 və 20 dəfə su mənbəyindən az təzə suyun götürülməsi tələb olunur. Bu cəhətdən sənayedə dövri su təchizatı sisteminə daha üstünlük verilir. Sənaye su təchizatı sisteminin effektliyi dövri su təchizatı əmsalı Kə və suyun istifadə təkrarlığı göstəricisi n-lə müəyyən edilir. Kə-nin qiyməti dövri su həcminin tam su təlabatına olan nisbəti ilə, n-in qiyməti isə tam su təlabatı həcminin çatışmayan təzə su həcminə olan nisbəti ilə təyin edilir, yəni 
Kd=Wd/WT,
n=Wt/Wç                                                                                                                                                                                                                                                 Qeyd etmək lazımdır ki, dövri su təchizatı əmsalı Kə və suyun istifadə təkrarlığı göstəricisi n-nə qədər çox olarsa, su təchizatı sistemi daha da effektiv və təkmilləşmiş hesab edilər. Ölkəmizin qabaqcıl sənaye müəssələri üçün Kə=0,95-0,97 arasında dəyişir. Qara metallurgiya, kimya, neft-kimya sənaye sahələrində sudan daha səmərəli istifadə olunr suyun istifadə təkrarlığı göstəricisi təxminən n=4,5-6,5 arasındadır. İnkişaf etmiş qərbi avropa ölkələrində təmiz suyun çatışmamazlığı çoxdan hiss olunduğundan bu rəqəm 10-14-ə çatır. Sənaye su təchizatında suyun keyfiyyətindən müxtəlif tələblər edilir. Bu tələblər suyun istehslatda hansı məqsəd üçün istifadə edilməsindən asılıdır. Əgər su bilavasitə istehsal edilən məhsulun tərkibinə daxildirsə (xammal kimi), onun keyfiyyətinə olan tələblər çox ciddidir, çünki məhsulun keyfiyyəti bundan asılıdır. Əgər sudan soyutma, təmizləmə, hidronəqliyyat məqsədləri üçün istifadə edilirsə, onun keyfiyyətindən edilən tələblər o qədər yüksək olmur.
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    Şəkil 1. Su təchizatı sistemləri sxemləri: a-düzaxma; b-dövri; c-təkrar; d-qarışıq; M-su mənbəyi; T-təlabatçı; su-suyun təmizlənməsi; Wt-tam su təlabatı;Wq-qayıtmayan (itən) su həcmi;WTN-tullanılan (çirkab) su həcmi; W4-çatışmayan təzə su həcmi; Wə-dövri su həcmi.                                                                                                                                                                                                               
    Ümumiyyətlə, sənaye su təchizatının su keyfiyyətinə tələbləri bunlardır:   
1) belə su yüksək keyfiyyətli məhsulun istehsalını təmin etməlidir;  
2) istehsalata işlədilən maşınların, mexanizimlərin, cihazların və s. avadanlıqların vaxtından əvvəl işdən çıxmalarına səbəb olmamalıdır (metalı və betonu korroziyaya uğratmamalı, sistem üzərində bioloji bitmələr törətməməli və s.);
3) işçilərin sağlamlığın üçün zərərsiz, onların mədəni məişət ehtiyaclarının ödənilməsi məqsədilə  yararlı olmalıdır.
    Sənaye su təchizatı hər hansı su təsərrüfatı kompleksinin ən mühüm iştirakçılarından biridir. Burada su ilə yüksək təminatlar tələb olunur. Ona görə də sənaye su təchizatında suyun təminat faizi yüksək qəbul olunur və adətən 95-97% arasında dəyişir. Bu cür yüksək təminat faizləri çayın təbii axımının nizamlanmasını və kompleks su anbarlarının yaradılmasını tələb edir. Təəccüblü deyil ki, Yenisey,Volqa, Don, Dnepr, Kür və s. çaylar üzərindəki böyük su təsərrüfatı komplekslərinin əsas iştirakçılarından biri də sənaye su təchizatıdır. Sənaye su təchizatı sahəsində kompleks su anbarı sistemin tam su təlabatının (dövri su təchizatı istemində çatışmayan su təlabatının ödənilməsi, çirkab sulara təzə suyun qatılması, müəssisələrdən ötürülən isti suların soyudulması və s. məqsədlər üçün istifadə olunur. Su anbarındakı su səviyyələri sənaye su təchizatını lazımı miqdarda və keyfiyyətdə su ilə təmin etməlidir.
    Məlum olduğu kimi, sənaye su təlabatı həcminə görə kənd təsərrüfatı və istilik energetikasından sonra üçüncü yeri tutur. Buna baxmayaraq, təbii suların çirklənməsində sənaye çirkab suları birinci yerdədir.
    Qeyd etmək lazımdır ki, olan məlumatlara əsasən çirkləndirən maddələrin təxminən 70%-nə qədəri suya sənaye çirkab suları ilə daxil edilir. Sənaye çirkab suları su anbarındakı suyun keyfiyyətini pisləşdirərək su təsərrüfatı kompleksinin başqa iştirakçılarının (təlabatçılarının) vəziyyətini xeyli çətinləşdirir, onların təmiz su ilə təmin olunma şəraitini pozur. Ən çox təbii suları çirkləndirən neft, kimya, metallurgiya, yeyinti, kağız və s. sənayelərin çirkab sularıdır.                                                                               
    Ümumi halda çirklənmə növü sənayedə suyun istifadə məqsədi ilə müəyyən edilir. Əgər su bilavasitə istehsal edilən məhsulun tərkibinə xammal kimi daxildirsə və yaxud həlledici rolunu oynayırsa, su kimyəvi çirklənməyə uğrayır. Su mühit rolunu oynadıqda mexaniki çirklənməyə, istilikdaşıyıcı kimi istifadə olunduqda isə həm termik, həm də mexaniki çirklənməyə uğrayır. Bəzi hallarda istehsalatın texnoloji prosesindən asılı su eyni zamanda müxtəlif vəzifə daşıya bilər. Belə hallarda su qarışıq çirklənməyə, yəni həm mexaniki, kimyəvi, həm də termiki çirklənməyə uğrayır.  
     Sənaye müəssələrindən çıxan isti çirkab suların kompleks su anbarına ötürülməsinin təsiri mürəkkəb və müxtəlifdir. İsti çirkab suların müsbət təsiri ondan ibarətdir ki, su anbarında naviqasiya (gəmiçilik) dövrü uzanır (buzbağlama gec baş verir), balıqyetişdirmə və rekreasiya (istirahət, idman və s.)  şəraitləri yaxşılaşır,bəzi kənd təsərrüfatı bitkilərinin inkişafı və məhsuldarlığı artır. Bununla yanaşı isti suyun mənfi təsiri nəticəsində anbardakı su temperaturun qaxması ilə əlaqədar yosunla ötürülür (xüsusilə cənub rayonlarında ), bu isə suyun keyfiyyətini, rekreasiya və balıq təsərrüfatı şəraitlərini pisləşdirir. Əgər isti suların ötürülməsi nəticəsində su anbarındakı suyun temperaturu 300  C-dən artıq qalxarsa balıqlar məhv ola bilər. Bu səbəbdən yerüstü suların çirkab suları ilə çirklənməsindən mühafizə qaydalarına əsasən suyun temperaturdan yay və qış dövürlərində müvafiq olaraq 3 və 50 –dən qalxmamalıdır. Bu baxımdan sənaye müəssələrinin çirkab sularının (xüsusi ilə çirkab suların) su anbarına və təbii su ehtiyatlarına ötürülməsi məhdudlaşdırılır.                                                                                                                                                                                          Hazırda, təbii suların  çatışmadığı dövrdə sənaye su təchizatı çirkab suların mənfi  müxtəlif yolla yanaşmaq olar. Bunlaradan biri çirkab suların daha yaxşı təmizlənməsi üçün təmizlənmə üsullarının daim təkmilləşdirilməsidir. Bu yol müsbət nəticə versə də heç bir zaman sənaye çirkab suların təbii sulara və ətraf mühitə zərərverici təsirini tam mənada yox edə bilməz. Buna görə də daha perspektivli yol sənaye çirkab suların həcminin azalmasıdır. Bu həmdə suya qənaət etmək deməkdir. Çirkab suların həcmini azalma prinsipinin inkişaf edilməsi çıxarıntısız texnolgiyalı istehsalata gətirib çıxardır. Bu istehsalat növü ən qabaqcıl və təkmilləşmiş hesab edilir. Çıxarıntısız texnolodiyalı istehsalatın yaradılması təbii madii nemətlərin (o cümlədən, su ehtiyatlarının)  səmərəli istifadəsi və ətraf mühitə qayğıkeş yanaşma meyarıdır. Belə texnologiyada su hövzələrinə və su axarlarına çirkab suları tullanılmadıqda, onlar çirkləndirici maddələr ilə çirklənmir və həmişə istifadə üçün yararlı qalırlar. Bundan əlavə suya yüksək səviyyədə qənaət edilr.  Dövri və təkrar su təchizatı sistemləri çıxarıntısız texnologiyanın prinsiplərindəndir. Burada su dövri və təkrarən istifadə olunduğundan ayılan çirkab suların miqdarı xeyli azalır. Çirkab suların istifadə edilməsi də çıxarıntısız texnolgiyanın prinsiplərindən biridir. Misal olaraq, çirkab suların istifadəsi cəhətdə Nikolayev hidroliz zavodunun işi təqdirə layiqdir. Burada zavodun təmizlənmiş çirkab suları yayda suvarılma sahələrində, qışda isə dövri su təchizatında istifadə olunur. Birinci durulduculardakı aktiv lil isə mal-qara üçün yüksək keyfiyyətli yem tədarükündə istifadə edilir. Suyun səmərəli istifadəsi cəhətdən Xarkov vilayətindəki Bir may kimya zavodunda  da xeyli iş görülmüşdür. Burada çıxarıntısız texnologiyanın tətbiqi nəticəsində istifadə məqsədilə götürülən təzə suların həcmi su təlabatı həcminin cəmi 2%-nə qədərini təşkil edir. 
    Qeyd etmək lazımdır ki, suya qənaət edilməsi məqsədi ilə sənayedə su tələb etməyən və yaxud az su tələb edən texnoloji prosseslərin tətbiq edilməsi də mühüm məsələdir. Misal olaraq, soyutma su əvəzinə havanın, müxtəlif qazların istifadə edilməsi, texnoloji proseslərin su mühitində aparılmaması və s. tədbirləri göstərmək olar. Neft Maşınqayırma Ümumittifaq Elmi-Tədqiqat İnistitutunun məlumatlarına əsasən soyutma məqsədilə su əvəzinə havanın istifadə edilməsi suya 3 dəfədən artıq qənat edir. Məsələn, Lisiçan neft emalı zavodunda bunun nəticəsində sutkada 0,2 mln m3 suya qənaət edilmişdir.                                                                                                                                                             Sənaye su təchizatında şirin su əvəzinə dəniz suyun istifadə edilməsi əliverşlidir. Dəniz suyu soyuducu kimi, neft çıxarmada laylara ötürülmə üçün və s. məqsədlərdə istifadə edilə bilər. Soyuducu kimi dəniz suyu təkrarən istifadə olunsa, daha əliverşli hesab edilə bilər.     


                 Epixlorhidrin istehsalında yaranan tullantılar və ekoloji təsiri

     Nəzəri hesabla 1 ton EXH alınması üçün 1395 kq dixlorhidrin və 400 kq sönmüş əhəng tələb olunur.
     İstehsal prosesində 1 ton EXH alınmasına 1550 kq yaxın dixlorhidrin, 1000 kq qədər sönmüş əhəng sərf olunur. Nəticədə aşağıdakı tullantılar əmələ gəlir:
     1. Tərkibində 3-4% CaCl2, 3-5 q/l Ca(OH)2,1-2 q/ üzvi maddələr  olan 50-60 m çirkab sular bioloji təmizləmə stansiyalarına göndərilir;
     2. Tərkibində 50-60% dixlorpropen və başqa maddələr: EXH, xloralil, xlorhidrinlər saxlayan 60-70 kq ,,yüngül, xlorüzvi tullantılar.
     3. EXH-nin reftifikasiyası zamanı alınan 150-200 kq ,,ağır,, xlorüzvi tullantıların tərkibində tixlorpropan , epixlorhidrin, dixlorhidrinlər və müxtəlif qətranlı birləşmələr vardır. Bu tullantıdan EXH və dixlorhidrinlər 2-3%-li qələvili su ilə ekstraksiya edilib yenidən prosesə qaytarılır. Toxlorpopanı distillə edərək qatılığı 99%-a çatdırılır və hazır məhsul kimi götürülür. Ağır qalıqlar termiki zərərsizləşdirmək üçün yandırılır.




























                                            Nəticə

     Buradan belə nəticəyə gəlmək olur ki, epixlorhidrin istehsalında dövrü su təchizatı sistemi seçilir. Həmin dövrü su təchizatı sxemində suya xeyli qənaət edilir. Suya qənaət edilməsi məqsədi ilə sənayedə su tələb etməyən və yaxud az su tələb edən texnoloji prosseslərin tətbiq edilməlidir. Epixlorhidrin istehsalında da digər istehsalatlarda olduğu kimi ətraf mühitə çoxlu tullantılar atılır, bu tullantıları utilləşdirmədən təbiətə atılması böyük poblemlərə yol açır. Bu səbəbdən bəzi qadağalar tətbiq edilməlidir ki, bu qlobal problemlərə son qoyulsun.
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Hesabat
    Məlum olduğu kimi sənaye müəssisələrinin  su təchzatı sistemi bir qayda olaraq ya bütün müəssisənin su dövriyyəsi şəklində, ya da ki, ayrı–ayrı sexlər üçün qapalı tsikllər şəklində olmalıdır. Bu zaman hökmən çirklənmiş suyun təmizlənməsi nəzərdə tutulmalıdır. Sənaye müəssisələrində suyun istifadəsi olunmasının effektivliyi əsas üç kəmiyyətdən, su təchizatı sisteminin texniki mükəmməlliyindən, suyun  səmərəli istifadə əmsalından və suyun itkisindən asıllıdır. Su təchizat sisteminin texniki mükəmməlliyi istifadə olunan dövrü suyun miqdarı ilə ölçülür
Pdöv = · 100%
Burada
Qxam - xammal ilə birlikdə su təchizatı sisteminə daxil olan suyun miqdarı
Qmən - mənbədən götürülən su
Qdöv - dövr edən suyun miqdarı
Mənbədən götürülən suyun səmərəli istifadə əmsalı kn ilə işarə edilir və belə hesablanır
Kn = ≤ 1
    Artıq sənayenin su təchizatı sistemi haqqında ümumi məlumat verildi. Aydındır ki, müasir dövrümüzdə də su təchizatı sistemi planetimizin ən qabaqda gedən problemlerindən biridir. Çünki indiki dövrdə sulardan kortəbii sürətdə istifadə olunur.  Lakin nəzərə alınmalıdır ki, sulardan belə istifadə olunması qlobal məsələyə çevrilib. Hər vasitə ilə bütün istehsalat sahələrində suyun həddindən artıq çirklənməsinin qarşısı alınmalıdır.
   Məlumdur ki, düzaxınlı, ardıcıl və dövrü su təchizatları sistemləri içərisində dövrü su təchizatı ən səmərəli sistem hesab edilir. Çünki bu sistemdə çirkab suyu təmizləmə qurğularında təmizləndikdən sonra yenidən texnoloji məqsədlər  üçün istifadə olunur. Deməli etilbenzol istehsalında dövrü su təchizatı sisteminin seçilməsi daha məqsədə uyğun hesab edilir. İstehsalatda su təchizatı sisteminin texniki mükəmməlliyi:
Pdöv = ·100% = ·100% = 50%
Su tutardan götürülən sudan istifadənin səmərəliyi:
Kn =  ≤ 1
Kn =  = 0,99 ≤ 1
Su itkisi:
Pit =·100%
Qard = Qmən+ Qx - Qax
Qard = 22850 + 162,4 + 152,5 = 22859

Pi =  · 100% = 33,2%
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