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   Nadir təbii xüsusiyyətləri ilə fərqlənən Xəzər dənizi bənzərsiz ekosistem kimi Yerin landşaftı palitrasında özünəməxsus yer tutur. Bu dənizin özü və onu əhatə edən sahil əraziləri müxtəlif təbii sərvətlərlələ zəngindir. Onların bu bölgədə kifayət qədər böyük həcmdə toplanması müxtəlif amillərin təsiri altında baş verb. Ən əsas təsiredici amillər isə, heç şübhəsiz, planetar miqyaslı təbii amillərdir.
Hər bir ekosistemin müasir vəziyyətini dəqiq müəyyənləşdirmək üçün ilk növbədə onun geooji baximindan yaranmasının və tədricən dəyi.ilməsinin tarixi keçmişiniöyrənmək lazımdır. Uzun illlər aparılmış tədqiqatlar göstərirki, Xəzər dənizinin yerləşdiyi ərazi çox mürəkkəb və müxtəılif geoloji proseslərin təsirinə məruz qalıb.
Dənizin transqressiya və reqressiyası sahil ərazilərinin relyefinin formalaşmasına böyük təsir etmişdir. Beləki, sahil ərazilərində, xüsusən dənizin qərb sahillərində çoxsaylı akumlyativ proseslər baş verib. Dəniz səviyyəsinin tərəddüdü onun hövzəsində və şelf bölgəsində müxtəlif mütləq hündürlüklərdə müxtəlif sahil xətlərinin yaranmasına səbəb olub. Bu mövzuda isə biz Xəzərin təbii ehtiyyatları və bioloji resusrları haqqında məlumat almış olacıq.
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                              Xəzər dənizi haqqında qısa məlumat.

Coğrafi xüsusiyyətləri. Xəzər dənizi –planetimizin ən iri unikal qapalı su hövzəsidir. O, Azərbaycan, Rusiya, Qazaxıstan, Türkmənistan və İran dövlətləri arasında yerləşir.
Xəzərin sahəsi- 371 min kv.km, həcmi 79.000 kub.km- ə qədər olub, dünya okeanı sularından 28.5 m aşağı səviyyədədir. Şimaldan cənuba doğru -1030km, qərbdən-şərqə -196kmdən 435 km- dəkuzanır. Xəzərin ən dərin hissəsi cənubda 1025km, şimali Xəzərin şərqində isə orta dərinlik 4.4 m- ə qədərdir. Xəzərə tökülən ən iri çay Volqadır. Azərbaycanın ərazisində isə - Kür çayıdır. 
Xəzər dənizi əsas 3 hissəyə ayrılır: Şimali, Orta və Cənubi Xəzər. Sahil xəttinin ümumi uzunluğu 6300 km, Azərbaycan ərazisində isə 800 km-dir.
Şimalda Xəzəri şoran ovalıq, qərbdə Mahaçqaladan Abşeron yarımadasınadək sahilə yaxınlaşan Qafqaz dağları əhatə edir, yarımadadan cənuba doğru isə dağlar Kür və Lənkəran ovalıqları ilə əvəz olunur, şərqdən isə dənizə aran yarımsəhrası və səhralar söykənir.
Xəzər dənizi Dünya okeanından təxminən 1.5 milyon il əvvəl ayrılmış və o vaxtdan onun ölçü və sərhədləri əhəmiyyətli dərəcədə dəyişilib. Akvatoriyasının maksimal hissəsi 20 min il əvvəl müasir vəziyyətindən 2.5 dəfə böyük idi. 8 min il əvvəl isə minimal sahəsi indikinin yanlız yarısı qədər, Şimali Xəzərin böyük hissəsi isə quru sahəsi idi. 
Xəzər özündə həm göl, həmdə dənizə məxsus əlamətləri cəmləndirir. Dənizə bənzərliyi- böyük sahəsi və suyunun həcmu, güclü fırtınaların olması və dənizə məxsus kimyəvi hidrogiyasıdır. Gölə məxsus əlamətləri – hər tərəfədən quru sahəsi ilə əhatə olunması, ən yaxın okeandan 1000 kmdən artıq məsafədə yerləşməsidir.

İqlim şəraiti. Xəzərin sahil iqlimi mürəkkəbliyi və müxtəlifliyi ilə seçilir, çünki dəniz 4 iqlim zonası əhatəsində yerləşir. Şimali Xəzər orta kontinental iqlim zonasında, qərb sahili orta isti iqlim zonasında, şərq sahili osə səhra zonasında yerləşir. Cənub və cənub- qərb hissəsi isə rütubətli iqlimin subtropik zonasında yerləşir.
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Şimal hissədə güclü küləklərlə müşayiət olunan qış sərt keçir, dayaz yerlərdə su donur və yanvar ayının orta tempraturu 8-10 C olur. Orta hissədə iqlim isti, xüsusilədə Abşeron yarımadasında güclü küləklər müşayiət olunmaqla havanın orta tempraturu 3-5 C yə çatır. Cənubda havanın tempraturu nisbətən yüksək, küləklər musson xarakterli, yanvar- fevral aylarında orta tempratur adətən 8-10 C, bəzən 12 c yə çatır. Qışda dəniz sakit deyil, fırtınalar tez- tez baş verir. Yay demək olarki, hər yerdə isti, günəşli və quru, cənub şərqdə isə rütubətlidir.
Xəzərin qərb sahilində subtropik iqlim üstünlük təşkil edir. Qış yumşaq olub, əsasən şaxtasız ötüşür, havanın orta tempraturu yanvarda 2-3 C, iyulda orta tempratr şərqdə 28-32 C, dənizin qərb sahilində 27-30 C, illik yağıntının miqdarı isə 200-300mm-ə qədərdir.[image: ]
Bakı transqressiyasının uzanma müddəti təxminən 100min il olduğu halda, Xəzər transqressiyasının cəmi 11-12 min ol olub. Bütövlükdə Xəzər dənizin tarixi keçmişdə səviyyəsinin irimiqyaslı tərəddüdü onun sahil ərazilərinin relyefinin, bitki və heyvanat aləminin və ümumiyytlə, təkrar olunmaz landşaftının formalaşmasına böyük təsir etmişdir. Bununla bağlı olaraq dəniz hövzəsində baş verən geoloji proseslər və qlobal iqlim dəyişiklikləri Xəzərin mənşəyində və ümumi sahəsinin dəyişilməsində başlıca rol oynayırlar.
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                       Xəzərin Azərbaycan sektoru və onun sahilinin biomüxtəlifliyi 

Xəzər o qədər unikaldırki, onun heyvan və bitki növlərinin əksəriyyəti endemikdir, yanlız burada yaşayır. Müasir Xəzərdə balıq və xərçəngkimilər üstünlük təşkil edir, çünkibu orqanizmlər duzluluğun çox geniş diapazonunda şirin  sudan şor və hətta okean suyundan da duzlu mühitdə yaşamağa qabildirlər. Müasir Xəzərdə bu 2 qrup heyvanların dominantlığı birdə onunla izah edilirki, əvvəl gölün duzluluğu çox dəyişkən olduğundan yanlız osmotənzimləyici imkanları geniş olan növlər yaşayıb, geniş növ müxtəlifliyinə səbəb olmuşdur. Xəzər dənizinin real biomüxtəlifliyi nə bitkilər, nədə heyvanlar üçün məlum deyil. Burada təyinini gözləyən növ və yarımnövlər hələdə var.

                               Xəzərin plankton orqanizmləri

Plankton- su hövzələrinin səthinə yaxın qatlarında məskən salan orqanizmlərin əmələ gətirdikləri biosenoz haqda ümumi anlayışdır. Buraya ən müxtəlif orqanizmlər ayır edilir, mikroskopik bakteriyalardan, yosunlardan və ibtidai bitkilərədn tutmuş, iri yosuna , dənizlərdə isə meduza kimi iri onurğasız heyvanlara qədər. Planktona balıq kürüləri, su qatında üzən onurğasızların yumurtaları və onların səthə yaxın qatlarında üzən sürfələri aid edirlər. Plankton da öz növbəsində fitoplanktona ( mikroskopik bitkilər ) və zooplanktona ( heyvanlar ) ayrılır.
Plankton yosunları və ibtidai orqanizmləri elə bədən formasına malikdirlərki, onların səthi çəkisindən bir neçe dəfə çoxdur və bu orqanizmlərin tatazlığı və üzmə qabiliyyətinin sıfıra və ona yaxın olması onları  suda batmağa qoymur.Digərlərinin bədənlərində xüsusi çıxıntılar onların səthini böyüdür və batmamaq üçün müqaviməti gücləndirir. Əksər hallarda yosunlar yağ damcılarına malik olduğundan, onların xüsusi çəkisi vahidə yaxın olur. 
Plankton orqanizmlər qısa ömrlüdür- 1 sutkadan həftəyə vəya bir neçə aya qədər yaşayırlar, bu isə ətraf mühtin neqativ mənfi təsirlərindən zərər çəkmiş plankton biosenozlarının qısa zamanda bərpa olunmasına imkan verir.
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Planktonun yayılması və vəziyyəti ümumiyyətlə bir sıra faktrlardan, suyun tempraturu, duzluluğu, çay axını ilə daxil olan qidalı maddələr, məsrəfçinin sayından asılıdır. Bütün bu parametrlər qyeri sabit olub il ərzində planktonun kəskin mövsüm dəyişkənliyə sabəb olur. Növlərin sayı yazdan yaya doğru artır, payızda aşağı düşür, lakin orqanizmlərin ümumi kütləsi bu zaman artır. Maydan oktyarbra qədər olandövr planktonun yüksək məhsuldarlığı ilə xarakterizə olunur və ekoloji cəhətdən ən həssas vaxt hesab  edilir. Diatom yosunlar və kürəkayaqlı xərçənglər planktonda il boyu rast gılinir. Yay dövrü çoxsaylı qruplar onları tamamlayır. Qışda plankton orqaniozmlərin dənizin dibinə çökməsi və dinc vəziyyətdə olması ilə bağlı kasadlaşır. Sahilin dayaz zonalarında ləpədöyən güclü olan və bulanıq yerlərdə plankton kasıb olur. Fərdlərin böyük sıxlığı 3 m- dən dərin olan yerlərdə qeydə alınıb.
Fitoplanktonda yosunların müxtəlif qrupları mövcuddur. Diatom, göy yaşıl və yaşıl yosunlar daha çox olur. Zooplanktonun əsasını mikroskopik xərçəngkimilər, tək hücyerəli orqanizmlər və meduzalar təşkil edir. Burada həmdə suda müvəqqəti yaşayan dib heyvanların sürfələrinə rast gəlinir. Onlardan çoxu Xəzər dənizində müşahidə olunur. Qərbi Xəzərin zooplanktona 235 növ təşkil edirki, onlardan 135 i infuzorların payına düşür. Kəmiyyət baxımından dənizin qərb hissəsi daha zəngindir. Burada şaxəbığcıqlı xərçənglər və rotatoriolər daha çoxdur.
Fitoplankton- dənizdə həyatın əsasıdır. Böyümə dövrü yazın sonundan payızadək, fotosintezin nəticəsində o, Xəzərdə miyon ton üzvü maddəni əmələ gətirir. Fotosintez prosesində fitoplankton nitrat, fosfat, silikat və digər biogen elementlərlə yanaşı SO2 nı istifadə edir. Onların birləşməsindən üzvü maddə sintez olunur, yəni ilkin məhsul əmələ gəlir.
Fitoplankton əsasən zooplanktonun qidasıdır. O isə öz növbəsində əksər körpə balıqların və bəzi iri ( kilkə, siyənək ) balıqların yemini təşkil edir. Plankton heryvanları sutkada suyun həcminin 50-90 %ni fltrə edir. Məhv olmuş plankton dənizin dibinə çökür və dib heyvanları üçün vacib olan elemnet rolu oynayır. Suyun çrklənmə göstəricisi isə onun ayrı- ayrı növlərinin mövcudluğu və çəkisindən asılıdır.
Zooplankton üçün sutka ərzində vertikal miqrasiyalar xarakterikdir- gündüz onlar fotosintez zonasından aşağı dərinlikdə, gecə isə suyun səthinə qalxmış olurlar. Bu passiv olaraq baş verir: fotosintez zamanı orqanizmində yağ və qazlar toplanırki, bu orqanizmin suyun səthinə qalzmasına xidmət edir, gecə zamanı fotosintez olmadıqda, tənəffüs və sintez olunmuş maddələrin istifadəsi baş verir, nəticədə onlar dibə çökür.
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                                Xəzərin bentos orqanizmləri

Bəzi heyvanlar dəniz dibi lildə və balıqqulağı layında və qumda yaşayırlar.Dibdə yaşayan bu cür heyvanlara bentos və ya zoobentos deyirlər. 2mmdən uzun olan heyvanlar makrobentos adlanır. Xəzərin makrobendtosu- xərçəngkimilər ( mizidlər, kravetlər ), mollyuskalar ( abra, didakna ), həşərat sürfələri, çoxqillı qurdlardır( oliqexetlər ). Ən çox saylı dib orqanizmləri ki, onların da əksəriyyəti yanlız Xəzərin sakinləridir. Lakin bentosa, dib həyat tərzi keçirən bitkilər- yosunlar və bəzi ali bitkilər də aiddir- bu fitobentos adlanır.
Xəzər dənizində 355 növ fitobentos və 855 növ zoobentosa rast gəlinir.
Bentik orqanizimlər sudan kiçik hissəcikləri filtrə etməklə vəya dib çöküntülərində olan üzvi maddə və bakteriyalarla qidalanırlar. Onlardan bəziləri yırtıcı olub daha kiçik heyvanlarla qidalanırlar. Bentik orqanizmlərin əksəriyyəti suya yumurta qoyur və mayalanmadan sonra yumurtadan sürfə çıxır. Onlar planktonun tərkib hissəsinə çevrilirlər, sonra dəniz dibinə çökürki, burada onların yetkin mərhələsi başlanır. Yekin formaıar əsasən subsrata yapışmış həyat tərzi keçirir və onagörədə qeyri əlverişli şəratitin təsirinə daha çox məruz qalırlar.
Xəzərdə bentosun məhsuldarlığı, yayılması və tərkibinə təsir göstərən əsas təbii abiotik faktorlardan duzluluq, oksigen rejimi, dib çöküntülərinin və qruntun tipi, suyun dərinliyi və hətta balıqlar tərəfindən yeyilmə intensivliyi əhəmiyyət kəsb edir. Didakna, dreysena, abra kimi mollyuskalar 5 mdən artıq olmayaraq yayılıb. Çoxqıllı və azqıllı qurdlar 5 mdən arttıq dərinliyə üstünlük verirlər, amma xərçəngkimilər dərinliyin geniş intervalında rast gəlinir.
Xəzərdə bentik heyvanların sayı yazda və erkən yayda körpələrin hesabına artır. Yay ərzində (bəzi rayonlarında 90 %) balıqlar tərəfindən intensiv yeyilmə hesabına say kəskin aşağı düşür. Payızda isə balıqların böyük hissəsi  miqrasiya etməyə başlayarkən say yenidən artır.
Məhv olmuş heyvan və bitkilərin çürüməsindən mühüm rol oynayan bentos – suyun dibi ilə qatları arasında qidalı maddələrin hərəkətinə şərait yaradır.makrobentos nərəkimilərin, xəşəm, çəki, külmə və leş kimi bir çox Xəzər balıqlaırının qida mənbəyidir. Baxmayaraqki, bentik növlər o qədər də çoxsaylı deyil, onlar Xəzər balıqları üçün məhsuldar və mühüm yem bazasıdır.
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30-50 ci illərdə bentos orqanizmlərədn dənizdə geniş yayılmış 4 əsas növ xüsusi məqsədlə Xəzərə keçirilib. Hazırda onlar bir çox Xəzər balıqlarının əsas yemidir. Didakna və serastoderma kimi mollyuskalar möhkəm çanağa malik olduqlarından balıqlar tərəfindən yeyilmir. Bentos orqanizmlər özlərinin nisbətən zəif hərəkətliliyi və uzun ömürlülüyü hesabına bir çox bioindikasiya sistemlərinin test- obyektidirlər. Bioloji monitorinqlər zamanı bentosdan Xəzərin neftlə çirklənməsinin indikatoru kimi istifadə olunur.

                        Sahil bitkiləri və su florası    

Qamış- tipik sahil bitkisidir, Bu sahənin məruz qaldığı dəniz səviyyəsinin mövsüm dəyişkənliklərinə yaxşı uyğunlaşmışdır. O, bir növ ilə cənub qamışı təmsil olunub. Qamışlıqlar iri zolaqlar əmələ gətirir, dənizin 2 m dərinliyionə qədər uzanır.
Digər su bitkiləri üçün sığınacaq yaradan qamış cəngəllikləri quş və balıqlar üçün bataqlaşmış qiymətli yemlənmə sahələri əmələ gətirirlət. Qamışlıq həmdə dağıdıcı dalğaların enerjisini zəiflədir, ətraf mühiti oksigenlə təmin edir və torpağın şoranlaşmasını azaldır. Dəniz və quru sərhədində təbii bioloji filtr kimi mühüm rol oynayır. Qamışlardan əlavə burada qamış və ciyən cəngəlliklərinə rast gəlinir.
Sahil rayonu şoran torpqlarında yaxşı bitən yarımkol və otlara rast gəlinir. Bu tip bitkilər torpağın şoranlaşmasına uyğunlaşmış olduğundan su altında qalma və subasma ballarına dözümlü olurlar. Bəzi növlər hətta su basma halları arasındakı fasilə zamanı inkişaf edib toxum verə bilirlər.
Bitkilərin zolaqlarla yayılması suyun mövcudluğundan asılıdır. Su qırağındakı sahələrdə ensiz lakin, sıx cərgədə birillik bitki- duzluq çoğanı bitir. Daha geniş sahələrdə qaraşoran yarımkolu, taxıl və dəvəayağı bitkiləri ilə birgə yayılmışdır. Nisbətən quru yerlərdə yovşan, dəvətikanı və sarıbaş yayılıb.
Abşeron yarımadasının yumşaq torpağında məhv olmaq təhlükəsi qarşısında olan və Azərbaycanın Qırmızı Kıtabına daxil edilmiş taxıl bitkisi endemik növ – tükcüklü şiyav bitir.

                                                                                                                                                     9
                                                     Su bitkiləri

Xəzər çiçəkli bitkilər florasının kasadlığı ilə səciyyələnir. Xəzərin qərb akvotoriysaında ( Azərbaycanın sahilinə aid olan hissə ) ən çox yayılmış növlər- dənizotu, nayas və ruppiya bitkiləridir. Bu bitkilər çay deltası ağzında şirinləşmiş işıqlı və qızmar dayazlıqlarda bitir.
 Əksər hallarda su bitkiləri qamışlıqlara qovuşaraq balıqların körpələri üçün yaşayış və yemlənmə yerini əmələ gətirir, balıqların kürüsünün yapışdığı bünövrəyə çevrilir və su- bataqlıq quşları və bəzi növ balıqlar üçün qida olur. Su hövzəsinin digər sahələri ilə müqayisədə su bitkiləri cəngəlliyində su oksigenlə daha çox zəngin olur. Su bitkiləri mühitin təbii neqativ faktorlaının təsirinə uyğunlaşıb ( fırtına və subasma halları onların zədə alması və məhvinə gətirib çıxarır ) .Onların üstünlüyü toxum və vegetativ yolla çoxala bilməsi, elastikliyə və torpaqdan qoparsa ikinci dəfə kök atmağa malik olmasıdır.
Qərbi Xəzərin dərin sularında çiçəkli bitkilər az rast gəlinir, burada əsasən dibdə yaşayan yosunlar üstünlük təşkil edirlər.

                                                       
                                           
                                                    Yosunlar  

Yosunlar- təkhüceyrəli və çoxhüceyrəli ibtidai bitkilərdir. Onların qatı müxtəlif ölçüdə olur : yanlız mikroskop altında görünən təkhücyeəlilərdən tutmuş uzunluğu onlarla və hətta yüz metrlərlə ölçülən laminariya kimi nəhəng dəniz yosunlarına qədər. Digər bitkilər kimi avtotraf qidalanma, xlorofilin olması və fotosintez etmək qabiliyyəti onlarda məxsusdur. Yosunların nə əsl kökü, nə gövdəsi, nədə yarpağı olmur, hərçəndki, bu qrupun bəzi nümayəndələri xarici görünüşünə görə bu orqanları xatırladan hissələr malikdir.Yosunlar suda həll olmuş qidalı maddələri bütün səthi ilə mənimsədildiyindən onun kök və gövdəyə ehtiyacı yoxdur. Fotosintez 
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prosesində də yosunun bütün orqanizmi iştirak edir. Onlar istər şirin və duzlu sulard, quruda isə torpaqda, yada daş və qayalııqda yayılıblar.
Qırmızı yosunlar yanlız bərk torpaqda məskən salırlar. Onlar günəş şüaları yaxşı keçən dayaz yerlərdə və böyük dərinliklərdə eyni dərəcədə inkişaf edirlər. 5m-dən artıq dərinlikdə qırmızı yosun- polisifoniya yayılıb. Güclü fırtınalar nəticəsində asanlıqla dibdən qopur və suyun üzərində sərbəst üzür. Polisifoniya qopmuş hissələri istənilən əşyaya-kanat və ya torbalara yapışaraq, onların üzərində kök atır.
Yaşıl yosunlardan Qərbi Xəzərdə ən çox rast gəlinənisapşəkilli yosunlardır. Onlar tək saplardan düzülərək bitkinin əsasından yetişir. Yaşıl sapşəkilli yosunların yaşlıları suda sərbəst üzən vəziyyətdə olurlar. Əksər vaxtlarda onlara çoxsaylı yığınlar əmələ gətirən çiçəkli su bitkiləri biosenozunda rast gəlinir. Dayaz yerlərdə həmçinin yaşıl xara yosunlarına rast gəlinir.
Xara yosunları və yaşıl sapşəkilli yosunlar balıq körpələrinin qidalanması üçün ideal yaşayış mühiti yaradır, həmçinin də bəzi balıq növləri və su quşları üçün qida mənbəyidir.
Yosunlar adətən kifayət qədər işıq keçən, qızma qabiliyyəti yüksək olan dayazlıqlarda daha yaxşı bitirlər. Xəzərin açıq sahələrində dərinlik sularının qalxması nəticəsində suyun hərəkət edərək qidalı maddələri səthə daxil etməsi onların inkişafına səbəb olur.
Əksəriyyət bilirki, dəniz yosunları artıq çoxdandır insanların qidasında, heyvanların yemi kimi , gübrə kimi, dərman preparatlarının hazırlanmasında xammal kimi, çörək, pirojna, ət konservləri, dondurma, müxtəlif emulsiyaların inqredidenti kimi və aqar-aqar, yodun alınmasında istifadə olunur. Son zamanlar isə birçox vitaminlərlə yanaşı yosundan səhiyyədə geniş istiofadə olunan insanın daxili sekresiya vəzlərinin və digər orqanlarının funksiyalarını stimulə edən bioloji aktiv maddələr almağa başlayıblar.
Yosunlar çox qidalıdır, çünki onların tərkibində karbohidratlar, vitaminlər ( betakarotin, tiamin, riboflavin, C, B , D vitaminləri ) var. Onların tərkibində həmçinin heyvan orqanimzlərinin normal inkişafını təmin edən bütün mineral duzlar da məlumdur. Gələcəkdə yosunun özündən deyil, onunla qidalanan heyvanlardan istifadə etmək daha məqsədəuyğun olardı. Bu məqsədlə yosunun müxtəlif kulturaları yetişdirilməli və heyvanların o cümlədən balıq və onurğasızlarıın yeminə əlavə olunmalı, bunlar isə öz növbəsində insanın qida rasionunda istifadə olunmalıdır.
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                                                                                                                                                                                                Xəzərdə yaşayan balıqlar

Okeana çıxışı olan digər dənizlərlə müqayisədə Xəzər dənizin ixtiofaunası o qədər də zəngin deyildir. Əsas növlər- nərəkimilər, siyənəkkimilər, çəkikimilər, xanıkimilər, kefal və xul balığına məxsusdur. Bəzi növlər çox nadir olub, Qırmızı kitaba daxil edilib- Xəzər minoqası, Volqa siyənəyi, Xəzər qızılbalığı, kütüm və s. Elə növlər də vardırki, onlara yanlız Xəzərdə rast gəliir. Nərəkimilər Xəzərdə 5 növü və 2 yarımnövü ilə təmsil olunur- bu dünyanın hər yerində olduğundan çoxdur. Bu, qiymətli balıqların dünya ehtiyatının 85%-nə bərabərdir. Xəzər ixtiofaunasını səciyyələndirən onun yüksək endemizmidir.
Xəzərin balıqlarının çoxu dənizin 50-75-m dək dərinliyinə qədər olan sahil zonasında yaşayır. Kütləsinə görə dənizdə pelagial balıqlar, xüsusilədə kilkə üstünlük təşkil edir. Balıqlar dəniz, çay, keçici və yarımkeçirici qruplarına ayrılır.
Dəniz balıqları( siyənək, kefal, xul ) ömr boyu dəniz suyunda keçirirlər.Dəniz balıqlarına aid edilən ançous kilkəsi və irigöz kilkə Xəzərin endemikidir. Siyənəklərdən isə zolaqlı Kür siyənəyi, irigöz şiçqarın və dəyirmibaş şişqarın endemik növlər olduğundan, onları məhvi dünya ixtiofaunasının genefondunun itkisinə gətirib çıxarır.
Çay balıqları yanlız şirin sulada yaşayır. Onlara kiçik şirin su növləri ( qızıl üzgəc ) və bəzi iri şirin su növləri ( naxa, uzunburun, çəkə ) aiddir.
Keçici balıqlar – cinsi yetkinliyə çatana qədər dənizdə yaşayır, adətən çoxalmaq üçün çay ağzından uzaq məsafəyə gedir. Bunlara nərəkimilər ( nərə, bölgə və s.) ən qədim şirin su balıqları aiddir. Hal – hazırda onlar ömrlərinin əksər hissəsini dənizdə keçirsədə, kürütökməyə yanlız şirin çay sularına gedirlər.
Yarımkeçirici balıqlar ( külmə, leş, xəşəm, sıf ) – şirinləşmiş vəya dənizin şortəhər sahələrinə üstünlük verirlər, çoxalma üçün isə adətən su hövzəsinin deltasından kənara çıxarmamaq şərtilə ağzından çox uzaq olmaya yerlərə miqrasiya edirlər.
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                               Balıqların miqrasiyası

Xəzərdə balıqların yayılması kürütökmə, qışlama və yemlənmə miqrasiyaları ilə bağlıdır. Yaz və payızda, balıqların şimala kütütökməyə getməsi zamanı və ondan qabaq ən yüksək konsentrasiyaları müşahidə edilir. Yay zamanı isə Xəzərin hər yerində balıqlar nisbətən bərabər yayılmaqla qidalanma yerlərində lokal sahələr tuturlar.
Xəzərdə balıqların kürütökmə miqrasiyaları ( nərələr, siyənəklər, çəki və xanıkimilır ) əsasən erkən yazda başlayıb yayın ortasına qədər davam edir. Bəzi balıqlarda kürütökmə qabağı yerdəyişmələr payızda müşahidə edilir. Bu dövr üçün balıqların cənubdan şimala doğru kütləvi miqrasiyalar xarakterikdir.
Qidalanma miqrasiyaları şimaldan cənuba doğru yönəlmişdir.Çaylarda kürütökmədən sonra mayın sonundan iyunandək artıq kütütökmüş nərələr və digər balıqlar dənizə qayıdırlar. Yayda və payızda əksər balıqlar yeni qida yerləri axtarışında cənuba Orta və Cənubi Xəzərə doğru hərəkət edirlər.
Qış miqrasiyaları payızın sonunda başlayır. Demək olarki, bütün çəkilər ( leş, xəşəm, külmə ),və xanıkimilər Volqa və Ural çayları arasında qışlayırlar, dəniz siyənəkləri və nərələrin böyük hissəsi Orta və Cənubi Xəzərin dərin sularında qışlayırlar.     
[image: ]
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                          Balıq ehtiyatının azalması

Əsrin əvvəlindən balıq tutulması Xəzərdə 3 dəfə, yəni 500-600min tondan 180 min tonadək azalmışdır. Lakin, dəniz məhsuldarolaraq qalmaqdadır.Onun ümumi balıq ehtiyyatı 2.9 million ton dəyərində qiymətləndirilir. Xəzər ehtiyyatının əsas hissəsini siyənəklər və nərə balıqları (50-70% ovun çəkisinə görə) təşkil edir.
Xəzər dənizində balıq ehtiyyatı əhəmiyyətli dərəcədədəyişə bilir. Quruda olduğu kimi dənizdə də “məhsuldar “ və “ qeyri məhsuldar “ illər, təbiət faktorları ilə bağlıdır. Məsələn, çayların suyu azaldıqda dənizə daxil olan qidalı maddələr azalır, balıqlar üçün yemin kəmiyyəti düşür, kürütökmənin çatışmamazlığına görə çoxalmanın masştabi enir. Əksinə, çayların suyunun artması gələcək sənayə üçün balıqların ən məhsuldar ilinə çevrilir.
Dəniz suyunun səviyyəsinin qalxması Xəzərin balıqları üçün yemlənmə sahələrini nəzərə çarpacaq dərəcədə artırır. Lakin, bu bəzi mənfi nəticələrə də gətirib çıxarır. Məsələn, çayların delta sahələrinin lillənməsi və dayazlaşması, kürütökmə yerlərinə balıqların keçməsini məhdudlaşdırır və neft sənayesi rayonlarında sahil zonasının su basması dənizin çirklənməsini artırır.
Xəzərin balıq ehtiyyatına ən güclü təsiri insanın fəaliyyəti göstərir.Nəzərkimilərin ehtiyacı çaylarda bənd tikilməsi nəticəsində, balıqların kürütökmə yerlərinə keçmələrini çətinləşdirdiyinə görə kəskin sürətdə aşağı düşür. Eyni zamanda çay və dəniz sularının DDt kimi pestisidlərlə çirkləndirilməsi və brakonyerlik də öz mənfi təsirini göstərir. Nərəkimilər yox olmaq təhlükəsi altındadır və ona görədə bütün Xəzərətrafı dövlətlər bu qiymətli balıq ehtiyyatının azalma səbəblərini aradan qaldırmaq üçün öz qüvvələrinin əsirgəməməlidirlər.
Xəzər Balıq Sənayesi Elmi Tədqiqat İnstitutu baş vermiş faciədə “ Tenqizşevroyl “ birliyini günahkar bilir, çünki məhz bu kampaniyanın iş apardığı ərazidə aprel ayında bir neçə dəfəqəza vermişdir. Nəticədə qaz partlayışı olmuşdur. Həştərxan alimləri Xəzər sularında qurğuşun və kadmium aşkar etmişlər. Suda kadmiumun miqdarı normadan 17 dəfə çox olub. Məlumdurki, qyri üzvi maddələr içərisində qurğuşun və kadmium ən yüksək toksikliyə malikdir. Əksər hallarda letal nəticələnən güclü zəhərlənmələr verir. Diaqnoz- komulyativ toksikoz adlanır.   
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özüdə suitilərin zəhərlənməsi sistematik olaraq baş verir, bu isə bala doğma qabiliyyətinin aşağı düşməsi ilə bağlıdır. Yəni su itilərin immun sisteminin zəhərli maddələrlə zəiflədilməsi nəticəsində infeksion və parazitar xəstəliklər artır.



                         Xəzərin sahil zonasının xarakter növlərinə dair qısa icmal  

Plankton orqanizmlər bağırsaqboşluqlulardan pallas meriziyası adlı meduza – Xəzərin endemik növü kimi maraqlıdır. Bu növün 2 polip forması məlumdur: biri dibdə yaşayan kaloniyalar əmələ gətirir, digərləri isə plankton həyat tərzi keçirirlər. Vaxtaşırı kaloniya 2 yerə bölünür və bu ayrılan yerdən yeni budaq, qolcuq və ağız əmələ gəlir. Bundan əlavə poliplər kiçik sərbəst üzən meduzaları ayırmaqla tumurcuqlanma yolu ilə də çoxalırlar.
Xəzər daha bir polip- Xəzər kordiloforunun məskənidir. O plankton deyil, bentos orqanizmlərə aid olub, hündürlüyü 10 sm- dək olan kolşəkilli zərif kaloniya əmələ gətirir. Poliplər budaqların ucunda oturub iyəbənzər formada olurlar. Hər polipin bədəninin ortasında qaydasız şəkildə 12-15 qolu var. Kordilofora substrata yapışan orqanizmdir: o, hərəkətli və hərəkətsiz sualtı bərk cisimlər üzərində məskən salır. Dərinliyi 20m- dən artıq olan yerlərdə yaşayır. Ötən yüzillikdə kanal vasitəsilə baltik dənizinə düşmüşdür. Daha sonra buradan digər yerlərə yayılmışdır. İndi kosmolipt növ kimi demeək olarki, hər yerdə yayılıb. Məsələn, Xəzər dənizindən olan bu növ indi şimali və cənubi Amerikanın, Çin, Avstraliya və Yeni Zelandiyanın sahil sularında yaşayır. 

                                   Bentos  

Xarici görünüşünə görə mizidlər kiçik kravetləri xatırladır. Bədənin uzunluğu 10-20 mm olur. Onlar dib və ya su qatında üzürlər. Diqqətlə baxdıqda onları seçmək mümkün olur: mizidlərin yalnız 1 cüt ayaq çənələri var, onlar da zəif ixtisaslaşıblar. Kravetlərin isə 3 cüt ayağı olur, qısqacı
yoxdur. Mizidilərin dişiləri yumurtaları döşünün altında balalıq kisəsində yetişdirir, kravetlər isə yumurtalarını qarın ayaqları üzərində daşıyır.
Qərbi Xəzərin qumlu çimərlik sahillərində hər gələn dalğanın sahilə nə qədər xırda yanüzən Niphargoides macoitus xərçəng gətirdiyini tez tez müşahidə etmək olar. Dalğa geri çəkiləndə xərçənglər onları qumun içərisindən çıxmağa məcbur edən o biri dalğa sahilə çatana qədər sürətlə qumun içərisinə girilər. Onları dib yanüzənlərinə aid edirlər.
Xəzər dənizində 2 növ kravet rast gəlinir- Stenocuma graciloides və Stenogammarus similis. Onların hər 2 si bura köçürülmüş və dənizin akvatoriyasını geniş məsnimsənilmişlər.
Çoxqıllı qurd Nereis virens – hər seqmentin yanında parapodi adlanan çıxıntılara malikdir. Onlar qum və ya lildə qazıdıqları yuvalarda yaşayırlar. Yumşaq lilli yerlərdə böyük sahəyə və sıxlığa malik ərazini tuturki, burada onlarla həm balıq körpələri qidalanır, həmdə nərəkimilərin yeminin əsas hissəsinə çevrilir.[image: ]
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                                              Xəzər dənizinin təbii şəraiti

Xəzər dənizində 50 yə yaxın ada var: onların ümumi sahəsi 350km2dir. Bununla yanaşı dənizin səviyyəsinin tərdəddüdü və sualtı palçıq vulkanlarının mütəmadi fəallaşması adaların sayının və deməli, onların ümumi sahəsinin dəyişilməsinə səbəb olur. Xəzərin fiziki –coğrafi şəraiti müxtəlifliyi ilə bağlıdır. Dəniz hövzəsində yaranan təbii şəraitdə soyuq Arktika hava kütlələri, rütubətli Atlantik okeanı, Orta Asiya quru kontinental və isti tropik Aralıq dənizi hava cərəyanları həlledici rol oynayır. Sahilboyu ərazilərdə formalaşan təbii iqlim şəraiti hər bir konkret sahənin relyefindən bilavasitə asılıdır. Şimalda düzən sahillər üçün mülayim quru kontinental iqlim tipikdir. Dənizin qərb sahillərinin dağlıq zonasında mülayim- isti iqlim ,şərq sahillərində isə çox isti, kəskin- kontinental və arid iqlim üstünlük təşkil edir. Cənub- qərb və cənub sahilləri isə rütubətli subtropik zonası kimi başqa Xəzəryanı sahələrdən fərqlidir.
Bölgəsindən asılı olaraq sahil ərazilərinin illik orta rütubəti də\ kifayət qədər fərqlidir. Xəzər dənizi şimal və subtropik hava kütlələrinin kəsişdiyizonada yerləşdiyi üçün su burda daim dalğalanır. Beləki, su səthinin 2-3 ballıq dalğalanması Xəzərin adi vəziyyətidir. Bu su hövzəsində atmosfer sirkulyasının mürəkkəb olması su cərayanlarının saat əqrəbi hərkətinin əksinə, əsasən də sahilboyu üzrə dövr etməsini şərtləndirir.  Qərb sahilboyu cənub istiqamətdə hərəkət edən axınlara isə dənizin dərinliyi və relyefi təsir edir.
 Abşeron yarımadası şimaldan gələn axını 2 hissəyə ayırır. Axının əsas hissəsi cənuba- İran sahillərinə yönələrək sahilboyu- öncə şərqə, sonra şimala dönərək saat əqrəbinin hərəkətinə əks qapalı su dövriyyəsi yaradır. Digər, nisbətən zəif axın yarımadadan Xəzərin şərq sahilinə hərəkət edərək burada sahil boyunca cənubdan şimala gedən cərəyanla birləşib eyni tipli su dövranın yaranmasına səbəb olur. Şərq sahilinin şimal hissəsində dəniz axınları yenədə saat əqrəbinin hərəkətinə əks istiqamətdə su dövranı yaradır. 
Dəniz axınlarının sürətinə küləklər kifayət qədər əsaslı təsir göstərir. Dəniz hövzəsində cərəyan edən bu küləklər əsasən şimal-qərb, şimal istiqamətində əsir. Şimal-qərb və şimal küləkləri daha çox Abşeron yarımadasını və bütövlükdə Orta Xəzəri tutur. Onlar \əksər hallarda şiddətli külək əsdikdə dənizi çalxalandırıb dalğala əmələ gətirir.
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Əsasən payizda və qışda Xəzər dənizində mütəmadi olaraq güclü qasırğalar müşahidə olunur. Bu qasırğalar zamanı şimal küləyin sürəti dənizdə saniyədə 40-44 m çatır, dalğalar isə 14 m sahə qalxır. Belə qasırğalar neft-mədən və digər hidrotexniki qurğulara böyük zərər verir.
Qasırğalar  eyni zamanda qovulma və gətirmələri gücləndirərək sahilyanı ərazilərin böyük sahələrinin suyun altında qalmasında başlıca rol oynayırlar. Qasırğalar nəticəsində suyun səviyyəsi sahil bölgələrində bəzən 4-5 m qədər qalxır. Bu zaman düzən relyefli sdahil ərazilərində su kütləsi 30-35 km ə qədər quruya dpğru hərəkət edir. Belə hallar daha çox Xəzərin şimal- şərq sahilində müşahidə olunur.[image: ] 
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                                Xəzərin bioloji ehtiyyatları

Karbohidrogen ehtiyyatları ilə yanaşı, Xəzər bitki və heyvanat aləminin təsərüfatları baxımından da mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Bioloji ehtiyyatların dənizdə yayılması dənizin hidroloji xüsusiyyətləri, qida maddələrinin qeyri-bərabər paylanması və üzvi maddələrin minerallaşma səviyyəsi müəyyən edir.
Xəzər dənizdə heyvanat aləminin 1839 növü var. onlardan təxminən 78% ni onurğasızlar təşkil edir. Bitki aləmi isə dənizdə, əgər belə demək mümkünsə, 733 növlə təmsil olunur.: onların da böyük əksəriyyəti, yəni 99% dən çoxu yosunlardır. 
Sözsüzki, Xəzər dənizi ilk növbədə özünün balıq ehtiyyatları ilə fərqlənir. Mütəxəssislərin fikrincə, Xəzər dənizində 124 dən 156 dək balıq növü var. Qara və Aralıq dənizləri ilə müqayisədə Xəzərin ixtiofaunası müxtəliflik baxımından bir o qədər də zəngin deyil. Bununla belə, Xəzər dənizi ixtiofaunanınyüksək məhsuldarlığı ilə Cənubi Avropa dənizlərindən fərqlənir. Növ və yarımnövlər arasında Xəzər dənizində başlıca yeri xulkimilər  (35.6 % ),çəkikimilər (22.7%) və siyənəkkimilər (17.8%) tutur. Onların payına dənizdə olan ixtiofaunanın 76%dən çoxu düşür. İxtiofaunanın fərqləndirici cəhətlərindən biridə onların təxminən endemik şəkildə olmasıdır. Daha çoxsaylı endemik formalar siyənəkkimilərin qrupunda yayılıb. 
Endemik canlı orqanizm kimi suiti Xəzər dənizində özünəməxsus yer tutur. Beləki, suiti ovunun burada təxminən 300 ilə qədər vətəgə ovu tarixi var. Hələ keçən əsrdə Xəzərdə ildə 100 minlərlə suiti ovlanırmış. Son onillikdə ekoloji vəziyyətin gərginləşməsi ilə bağlı suitinin sayı xeyli azalıb. Eyni zamanda suitinin akvatoriyada yayılma sahəsidə qısalaraq əsasən Şimali və Orta Xəzər bölgələri ilə mahdudlaşıb.
Şimaldan cənuba doğru suyun duzluluğunun dəyişilməsi (artması ) və mineral maddələrin paylanma xüsusiyyətləri balıqların qida məhsullarının yaranmasına, növünə və həcminə birbaşa təsir göstərir. Vətəgə balıqlarının coğrafiyası da buna uyğun olaraq müəyyən edilir.
Xəzərdə balıqların əsas kütləsi sahilyanı zonalarda məskən salıb. Onlar başlıca olaraq dənizin 50-75 metr dərinliklərində yaşayırlar. Vətəgə balıqlarının burada əsasən kilkə, nərəkimilər və siyənəkkimilər təşkil edir. Nərkimilərin yayılma sahəsi – Şimali Xəzərin şelf zonası, Orta Xəzərin qərb hissəsi və Cənubi Xəzərin şərq hissəsidir. Qış dövründə nərəkimilər əsasən Orta və Cənubi 
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Xəzərə çəkildikləri halda, yazda su tədricən isindikcə şimala doğru hərəkət edirlər.    
Nərəkimilər kürü tökmək üçün başlıca olaraq Şimali Xəzər və Volqa çayına miqrasiya edirlər. Digər iri çaylar istiqamətlərində nərəkimilərin hərəkəti nisbətən azdır. Bütün bunlara uyğun olaraq nərəkimilərin ovlanmasının paylanma dərəcəsi xeyli fərqlidir.Ən çox nərə ovu Xəzər- Volqa bölgəsinin payına düşür. Bu göstərici 69% təşkil edir. Digər yerlərdə nərəkimilərin ovu müvafiq olaraq Xəzər- Uralda 21%, Xəzər- Kürdə isə 0.9 % təşkil edir.
Nərəkimilərin ovunun ildən-ilə azaldığını və dünya üzrə onun ovunun 95%nin  Xəzər dənizinin payına düşdüyünü nəzər alsaq, onda bu nadir balıq növünün mühafizəsinin necə böyük əhəmiyyət daşıdığı  aydın olar. Yanlız son 10 il ərzində nərəkimilərin ovu ~ 10 dəfə, o cümlədən son 5 ildə 2 dəfə azalmışdır.
Kilkə balığı ovunun kəskin azalmasının əsas səbəbi tənzimləyən qanunsuz ov və Qara dənizdən Xəzərə daxil olmaq mneopsisdir. Bu sadə canlı orqanizm kilkənin əsas qida mənbəyi olan canlılarla qidalandığından onun həcminin azalmasına səbəb olub. Qısa müddət ərzində intensiv surətdə artan və dənizin hər tərəfinə yaılan mneopsis Xəzərin bioloji aləmi üçün böyük təhlükə yaratmışdır. Kilkənin sayının bərpası üçün kifayət qədər qida mənbəyi tələb olunur. Deməli, kilkənin qida mənbəyinə ortaq çıxmış mneopsislə mübarizə aparmaq laazımdır. Bu məqsədlə məhz mneopsislə qidalanan berol adlı digər canlı orqanizm Xəzər dənizinə gətirilməsi nəzərdə tutulub.
Kilkədən fərqli olaraq nərəkimilərin həcminin azalmasına əsas səbəb qanunsuz balıq ovu və böyük həcmdə qiymətli qida sayılan kürü əldə edərək, mümkün artımının qarşısının alınmasıdır. Qismən İran istisna olmaqla nərəkimilərin böyük həcmdə qanunsuz ovu ilə bütün Xəzəryanı dövlətlərdə məşğul olurlar. Nərəkimilərin əsas hissəsi kürü tökmək üçün Rusiya sahillərinə, şirin suya can atır. Digər Xəzəryanı ölkələrdən fərqli olaraq bu ölkədə qayıqların sayı hesabı yoxdur və genişmiqyaslı qanunsuz balıq ovu baş alıb gedir.
Rusiyanın cənub dənizlərində qanunsuz balıq ovunun artmasını sübüt edən faktlardan biri də Krasnador diyarının nisbətən əlverişli hesab olunan Azov dənizi sahillərindəki vəziyyətdir. Son 1 il ərzində qanunsuz balıq ovu nəticəsində nərəkimilərin həcmi burada 10 dəfə azalıb.
Xəzər dənizinin Rusiyaya aid olan hissəsində vəziyyət daha acınacaqlıdır. Müxtəlif mənbələrə görə burada hər il qanunsuz olaraq bir neçə min ton nərəkimilər ovlanır. Əlbəttə, qanunsuz balıq ovu Xəzərin digər bölgələrində də müşahidə olunur. Lakin onun həcmi Rusiya bölgəsində aparılan qanunsuz ovdan xeyli azdır.
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Nərəkimilər qədim və nadir balıq növlərindən olduğu üçün və bu populyasiyanın sayının azalması beynəlxalq təşkilatları da narahat edir. Yox olma həddinə çatmış nərəkimilərin sayına nəzarət və onların mühafizəsi üçün Xəzərin fauna və florasına daim diqqət mərkəzində saxlayan xüsusi beynəlxalq konvengensiya var. Onlar Xəzəryanı dövlətlərə hər ildə nərəkimilərin ovlanmasına və kürünün eksportuna kvotalar müəyyən edir.
Dənizə buraxılan körpə balıqların sayına görə Rusiya və İran xeyı irəlidədir.2003-cü ildə Rusiya bölgəsindən dənizə 42.2 mln ədəd balıq körpəsi buraxılıb. Qazaxıstanda nərəkimiləri artma zavodları Atırau vilayətindədir. Burada 2 iri balıqartırma zavodu fəaliyyət göstərirki, onların da hərbiri ildə 3 mln körpə balıq yetişdirmə gücünə malikdir.
2003 cü ildə İran xaricə 65 ton qara kürü ixrac etmişdir. Əgər nəzərə alsaqki dünya bazarında 1 kq qara kürünün qiyməti 750 dollardır, onda aydın olarki, İranın qara kürü satışından gəliri 50 mln dollara yaxın olub. Bütün bunlarda yanaşı “ qara bazar “da yüzlərcə ton qanunsuz ovlanmış nərə balıqlarının və qara kürünün alveri davam etmekdədir. Bu səbəbdən də bir çox beynəlxalq təşkilatlar nərəkimilərin yox olması təhlükəsini gördükləri üçün bu balıqların ovuna müvəqqəti qadağa qoyulması təklifini irəli sürüb.
Yaranmış gərgin vəziyyəti aradan qaldırmaq üçün bütün Xəzəryanı dövlətlər dənizin balıq ehtiyyatlarını mühafizə etmək sayəsində əməkdaşlığı gücləndirərək müvafiq tədbirlər planını həyata keçirməlidirlər. Yanlız birgə və razilaşdırılmış tədbirlər  keçirməklə olduqca qiymətli və bənzərsiz Xəzər dənizini və onun balıq ehtiyyatlarını gələcək nəsillər üçün qoruyub saxlamaq mümkündür.
CITES  təşkilatının məlumatlarına görə hər il Xəzərdə tutulan nərəkimilərin 70%dən çoxu qanunsuz ovlanır.Məsələnin ən dəhşətli cəhəti odurki, qanunsuz tutulan balıqların əsas həcmi nərəkimilərin kürütökmə dövrünə düşür. Daha çox qara kürü əldə etməkçün “ başa bəla balıqçılar “ minlərlə dişi balıqları məhv edir və beləliklə, dənizin bioloji aləminə bərpa olunmayacaq ziyan vururlar.
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                                        Bioloji təmizlənmə
Tullantı suların təmizlənməsində ən etibarlı və ən səmərəli vasitə - bioloji təmizlənmədir. Bu təmizlənmə üsulutəbii madələr dövarnı prinsipinə əsasən tətbiq edilir. Bioloji təmizləmədə təbii və süni göllərdən istifadə olunur. 
Əsasən,mexaniki və kimyəvi təmizlənmədən keçən maye kütlə həmin göllərə axıdılır. Günəş şüası əlverişli iqlim şəraiti, mühitdə yaranan biosenozlar tullantı sularda olan üzvi- qeyri üzvi maddələrin destruksiyasını sürətləndirir və nəticədə mürəkkəb biokimyəvi proseslərə məruz qalan axınti- tullantı zərərsizləşdirir.
Təbii bioloji təmizlənmə həmdə suvarma və filrtasiya sahələri adlanan xüsusi sahələrdə aparılır. Çəltik ləklərini xatırladan bu hovuz – gölməçələr astanalı- pilləli və bir birilə əlaqəli şəkildə qurulur. Tullantı su açıq su mənbələrinə daxil olana qədər mərhələli şəkildə suvarma – filtrasiya gölməçələrindən keçirilir və müəyyən edilmiş müddət ərzində tam təmizlənir. Tullantı suları təmizləməkdən ötrü ayrılan suvarma sahələri iri yaşayış yerlərindən və su mənbələrindən aralı olmalıdır. Bioloji təmizlənmə hovuzları məişət, kommunal- kommunikasiya və yeyinti sənayesi tullantı sularını zərərsizləşdirmək üçün ucuz və etibarlı vasitə sayılır.
Dünayanın inkişaf etmiş ölkələrində sənayə çirkabı ayrıca kanalizasiya ilə təmizləmə qurğularına axıdılır. Onagörə tərkibində kimyəvi zəhərli birləşmələr olmayan tullantı sular əsasən bioloji yolla təmizlənir və nisbətən saflaşan su hövzələrə axıdılmır, yaxın ərazilərdə suvarmada istifadə olunur.
Bioloji filtrlər- tullantı suların bioloji təmizlənməsində tətbiq olunan əsas üsullardan biridir. Biofiltrlər kərpic vəya dəmir-betondan tikilmiş müvafiq tutumlardan, məsaməli süzgəclərdən, paylayıcı qurğulardan və drenaj sistemindən ibarətdir. Filtrasiya edən material filtrin yaxşı ventilasiya olunması üçün yetərincə məsaməli, mexaniki və kimyəvi təsirlərə tab gətirmək üçün möhkəm və davamlı olmalıdır. Bu tələbləri yanmış daş kömürün qalıqları, kömürün müəyyən edilmiş sortları, koks, çınqıl və yaxşı yandırılmış keramzit təmin edir. 

  Aerofiltrlər- tullantı suların təmizlənməsində geniş istifadə olunur. Aerofiltrin biofiltrdən fərqi odurki, ona intensiv olaraq aşağıdan yuxarıya doğru hava vurulur. Onagörədə aerofiltrlərdə oksidləşmə prosesi adi biofiltrlərə nisbətən çox sürətlə gedir, təmizlənən tullantı suyun həcmi də bir o qədər çox ola bilər.
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Aerotenklər- təmizlənməli tullantı su ilə aktiv lilin qarışığının sakit tərzdə axdığı rezervuardan ibarətdir. Onların daha yaxşı və aramsız təmasda olmaları üçün onlar sıxılmış qaz və ya xüsusi 
vasitələrlə daima qarışdırlımalıdır. Aerotenkdə mikroorqanizm – mineralizatoların normal həyat fəaliyyətinə havanın oksigeninin qurğuya aramsız daxil olması stimullaşdırıcı təsir göstərir.
[image: ]
Biofiltrin işləmə prinsipi çox sadədir. İlkinc çökdürücülərdə durudulmuş tullantı sular öz axarı ilə və yaxud təzyiq altında paylayıcı qurğuya daxil olur. Buradan isə o, mütəmadi olaraq biofiltrin üzərinə verilir və bu qayda ilə filtrasiya olunan su drenajdan keçərək filtrin su buraxmayan dibinə yiğılır. Həmin su isə biofiltrin kənarında ayrılmış yollarla lazım olan yerə axıdılır.





                                                                                                                                      23
                                           
                                    Qağayılar

Qağayılar, xüsusilə daha böyük növlər  qabiliyyətli ağıllı quşlardır. əlaqə və yüksək ölçüdə inkişaf etmiş sosial bir məslənin qarmaşıq formalarını sərgiləyirlər. məsələn  bir çox qağayı  yırtıcı və digər çağrılmamış qonaqlara hücum eləmək qabiliyyətindədir. Məsələn ringa qağayısı hər hanssabir alətin istifədə qaydasını göstərə bilər. qağayıların bir çoxu ,insanların  yaşadığı yerlərdə ortaq bir yaşayış içərisindədir. Qumsal və sahil ətrafında çox görülər və diqqət çəkərlər.
Qağayılar bütün fəaliyyətərini birgə görərlər. hamısı bir yerdə qidalanar, dincələr, leş axtarar və dalaşarlar. Çoxu birlikdə  yuva duzətməyi seçərlər. bəzən böyük qruplar əmələ gətirərlər. bir neçəsi alçaq ağaclara yuva düzəldər. dəniz yosunları və ətrafdakı digər  bitkilərdən böyük yuva düzəldərrlər. dişi qağayı 2-3 ədəd qəhvəyi rəngdə yumurta qoyar. Bunlarən üzərində tünd qəhvəyirəngdə  və ya qara sıx ləkələ vardır. Erkək qağayılar  öz vəzifələrini bölüşərlər.
Qağayılar çox səs salan quşlardır. Xüsusilə törəmə zamanlarında şəhərlərdə binaların çardağı və oxşar yerlərdə yuva qura bilirlər, bu zaman çərçivəsində ciyiltili səsləri ilə ətrafı incidə bilərlər.
Çəhrayı qağayılara nadir hallarda rast gəlmək mümkündü, belə ki, onlar sayca azdılar və Arktikanın çətinliklə gedilə bilən yerlərində yaşayırlar. Onlar - böyük olmayan (qarğadan yekə deyillər) quşdurlar. Bu qağayılar son dərəcə gözəldilər: dimdikləri qara, beli və quyruğu göyümtraq, ayaqları qırmızı, boyunlarının ətrafı - qara həmail (yalnız yayda!), başı, sinəsi və qarıncığında lələkləri isə xəfif çəhrayı çalara boyanıb. Bir çox insan yerdə gördüyü və ya havada uçarkən tutduğu bir quş tükünü nəzərdən keçirmişdir. Tükdəki simmetrik quruluşu, altdakı tüklərin daha incə quruluşa malik olduğunu, tüklərin bir-birinə keçmiş görüntüsünü görmüş və bəlkə də təəccüblənmişdir. Bu şəxs əgər bir quş tükünü mikroskop altında nəzərdən keçirsəydi, qarşılaşacağı qeyri-adi diza Şimal yarımkürəsində olan köçəri quşların heç də hamısı qış aylarında cənuba doğru uçmurlar. Şimal-şərqi Sibir və Qrenlandiyada yaşayan çəhrayı qağayılar şaxta düşən kimi, əksinə, şimala doğru uçurlar. Şimal Buzlu okeanın sahil boyunca çox yerləri var ki, su buzla tam örtülmür və burada çəhrayı qağayılar xərçəng və balıqla qidalanaraq qışlayırlar.
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Qağayı ( Latince Laridae ) –dənizlərdə və göllərdə , həm də yerlərdə yaşayan və ailəcək yaşayan quşlardır . quşlar , təxçinən 60 növdən ibarətdir , böyük əksəriyyəti dar da yayğın qağayı  olarak adlandırılan bu qağayı cinsinə aiddir
Qağayılar növləri yaxşı tanınan və bəzən bir- birindən ayırmaq üçün quşların olduqca düzgün qurubudu. Onların xarakterik özəllikləri böyük və bir az əyri bədəni  və pərdəli ayaqlarının üzməyi yaxşı inkişaf etmiş dimdiyi böyükdür, uzun qıvrım qanaqdarı  vardır.
Qağayıların boyu 25 - 81, çəkisi 2 kq- 100 qr arasında dəyişir. ən kiçik növü növü kiçik qağayı qəbul edilir. Sadəcə 100 – 150 qr və böyük qağayının   çəkisi 2 kq – I keçir.  Ancaq, çoxsu böyük və y aorta ölçülü quşdur, rəgləri ağ və ya bozdur. Qanaqdlar üsdündə sıx – sıx qara ləkələr var. bədənin alt və üst hissəsi, çox vaxt çöl hissəsi ağ, alt hissəsi isə qara rəngdə olur. Bu quşlar qarınquşla ovlandığına görə balıq oları görməz və balıqla qidalanarlar. Larus delavarensis və ya dəniz göyərçini  kimi bəzi orta ölçülü qağayı növləri bədənin alt hissəsi işıq olur sonra tez itir.

 [image: ] 
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                                                      Nəticə      

 Xəzər dənizinin fauna və florası növcə çox zəngin olmasa da, inkişaf tarixinə və özünəmaxsusluğuna görə başqa dəniz və göllərdən seçilir. Bununla yanaşı Xəzərin müasir faunası tipik dəniz faunasından ciddi fəqlənir. Burada əsl dəniz faunası azsaylı olmaqla, cəmi bir neçə növdən ibarətdir.Xəzərdə 920-yə yaxın heyvan növündən ibtidai canlıların 62 növü, onuğasızların 543sərbəst yaşayan növü, onurğalıların 79, tüfeylilərin 179 növü var. Xəzərin faunasının tərkibində endemik ve relikt növlərdə çoxdur. Dənizin uzun müddət başqa dəniz və okeanlarla əlaqəsinin kəsilməsi relikt növlərin çoxluğunun əsas səbəbidir. Müəyyən edilibki Xəzər dənizində bakteriyaların ümumi biokütləsi 1.600 min tona çatır. Xəzərdə fitoplanktonların 400 növü var. Fitoplanktonun yayılmasına dəniz suyunun şorluğu mənfi təsir göstərir. Buna görədə Şimali Xəzər fitoplanktonla daha zəngindir. Orta və Cənubi Xəzərdə fitoplankton növcə kasıblaşır və burada onun kütləsi çox azalır.    
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