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ONTOGENEZİN MEXANİZMİ
Hər bir canlı dünyaya gəldiyi vaxtdan daha ölənə qədər keçirdiyi dövr
ontogenez adlanır. Ontogenezin mənası fərdi inkişaf deməkdir.
Cinsiyyətli çoxalan orqanizmlərdə fərdi inkişaf-ontogenez mayalanmış yumurta
hüceyrəsindən-ziqotdan başlayır                                    
Hüceyrənin bölünməsi ontogenezdə mühüm rol oynayır,bölünmə nəticəsində ziqot çoxhüceyrəli organizmə başlanğıc verir.Ziqot,blastomerlər və orqanizmin bütün somatic hüceyrələri mitoz yolla bölünür.Ziqotun bölünməsi somatic hüceyrələrə nisbətən daha sürətlə gedir.Qastrula və orqonogenez zamanı rüşeymin müəyyən nahiyələrindəki hüceyrələr seçici olaraq bölünürlər.Bölünən hüceyrələr müəyyən sahələrdə qruplaşırlar.Hüceyrənin bölünməsi özlüyündə rüşeymə heçbir forma vermir,qaydasız yerləşirlər,sonrakı miqrasiyaları nəticəsində rüşeym müəyyən formanı alır.Bir çox maddələr hüceyrənin bölünməsini təmin edir,məsələn,fitohemaqlyutinin.Həmçinin toxumaya xas olan hüceyrə bölünməsini inqibitoru-keylon da kəşf olunub.Rüşeymin bir çox quruluş sturukturları bir ya bir qrup hüceyrədən əmələ gəlir.Bir əcdaddan başlanğıc götürən hüceyrə nəsilləri klon adlanır.Klonal hüceyrələr mozaisizmə səbəb olurki,hüceyrələr xromosom dəsti və allel tərkibinə görə fərqlənirlər.Hüceyrənin bir dəfə əlavə bölünməsi isə mutasiyalara səbəb olur.Beləliklə,hüceyrələrin bölünməsi ontogenetic inkişafda çox vacib bir prosesdir.Bölünmə müxtəlif vaxtda və embrionun müxtəlif yerində,müxtəlif intensivlikdə gedir,Şklonal xarakter daşıyır,genetic nəzarətlə tənzimlənir.
Hüceyrələrin miqrasiyası
Hüceyrələrin miqrasiyası qastrulyasiya və morfogenez prosesində mühüm əhəmiyyət daşıyır.Mezenxim mənşəli hüceyrələr tək və qrup halında miqrasiya etdiyi halda,epiteli hüceyrələri lay şəklində köçür.Həm mezenxim,həm də epitel hər 3 rüşeym vərəqindən əmələ gələ bilər.Mezenxim hüceyrələrinin miqrasiyasına sinir darağı hüceyrələrini misal göstərmək olar.Embrioegenezdə hüceyrə miqrasiyasının pozulması orqanların inkişafdan qalmasına yaxdonların heterotopiyasına gətirib çıxarır.Hər iki hal inkişafın anadangəlmə çatışmazlığıdır.Miqrasiyanın daha kəskin pozulması mikrogiriyaya və poligiriyaya (beyin qbığında çoxsaylı kiçik animal şırımlar),agiriyaya(böyük yarımkürələrdə şırımlar) gətirib çıxarır.Hüceyrələrin birbirinə xemotaksis yolu ilə distant və kontakt təsiri nəzəriyəsi mövcuddur.Xemotaksis əsasında hərəkət edən ixtisisaslaşmış hüceyrəllərə qanosidləri,leykositləri,spermotozoidləri,missal çəkmək olar.Çoxhüceyrəli heyvanların hüceyrələrind xemotaksis haqqında məlumat yoxdur.Hüceyrələrin miqrasiyası embriogenezin çox vacib və əhəmiyyətli mexanizmlərindən biridir.Bütün bunlar genetic determinasiya 
olunub,beləki,hüceyrə miqrasiyası bir tərəfdən genetic,digər tərəfdən mühit amilinin eləcə də qonşu toxumaların nəzarəti altında olur.
Hüceyrələrin çeşidlənməsi
Embrioegenez prosesində hüceyrələr bir-birini “tanımaqla” hüceyrə yəğımları və layları əmələ gətirirlər.Bu yerdəyişmənin əsas məqsədi 3 rüşeym vərəqini əmələ gətirməkdən ibarətdir.Hüceyrələrin çeşidlənməsi üçün onların hərəkətlilik dərəcəsi və membrane xüsusiyyətləri lazımdır.XX əsrin 30-cu illəridə Q.Qoltfret müxtəlif rüşeym vərəqələri arasında hərəkət və adgeziya fərqlərinin olmasına diqqət yetirmişdir.Hər hanı heyvanın qastrula mərhləsindəə dissosiasia olunmuş hüceyrələri qarışdırılr.Əvvəlcə hüceyrələr qaydasız olaraq yığılır,sonar isə yeni rüşeym vərəqləri formalaşır.Hüceyrələrin seçici adgeziyası normal inkişaf üçün vacib şərtlərdəndir.Hüceyrələrin çeşodlənməsini təmin edən sas amillərdən biri də genetic mexanizmdir.Hüceyrələrin bu qabiliyətinin itirilmısi və xaotik davranışı bəd və xoş xassəli şişlər zamanı müşahidə edilir.
Hüceyrələrin ölümü
Rüşeymin inkişafında hüceyrənin çoxalması ilə yanaşı onun ölüm prosesi də mühüm rol oynayır.Hüceyrə ölümünün 2 tipi ayırd edilir:apaptoz və nekroz.Apaptoz təbii hadisədir,təkamüldə qazanılan və genetic nəzarətdə olan mexanizmdir.Hüceyrələrin nekrozu isə fizioloji şəraitdən asılı olmayaraq əmələ gəlir,məsələn,oksigen çatışmazlığı,toksinlə\rin təsiri və s.Adətən nekriz iltihabla müşahidə olunur.Hüceyrələrin və orqanların ölümünə bariz nümanə heyvanlarda müşahidə olunan metamorfozdur.Nekrozda müəyyən qrup hüceyrlərin ölümü genetic cəhətdən proqramlaşdırılır.Ölüm prosesi təkcə genetic tənzimləmə deyil,eləcə də hüceyrələrin qarşılıqlı əlaqəsindən də asılıdır.Hüceyrələrin ölümünə genetic cəhətdən nəzarət olunmasını mutasiya misallarında da müşahidə etmək olar.Apaptoza genetic nəzaərtin olmsına əyani missal isə insanda p53 geninin kəşfidir.Bu genlə sintez olunan zülal hüceyrələrin bölünməsini saxlamaq və apoptoz mexanizmini işə salmaq qabiliyətinəmalikdir.Beləliklə,hüceyrələrin seçici ölümü,onda gedən bioloji proseslərlə yanaşı orqanizmin morfogenezi üçün də vacib prosesdir.
Hüceyrələrin diferensiasiyası
Difrensiasiya hüceyrələrin morfoloji,funksional cəhətdən ixtisaslaşması,yeni kimyəvi,funksional xüsusiyətlər qazanmasıdır.Adətən hüceyrələr qrup halında oxşar hüceyrələrə diferensiasiya edir.Rüşeym vərəqələrinin və onların törəmələrinin meydana çıxması ilk diferensiasiyaya əyani misaldır.Hüceyrənin diferensiasiya dərəcəsini müəyyən edən bir neçə əlamət var.Belə ki, diferensiasiya olunmamış  hüceyrələrin nisbətən iri nüvələri,dispersiya olunmuş xromatinin,çoxsaylı ribosome olur.Diferensiasiya prosesində orqanizmıdki toxumaların səciyəvi əlamətlər qazanması histogenez adlanır.V.Veysmanın nəzəriyəsinə görə,ancaq cinsi hüceyrələr özünün bütün genomunu daşıyırvə nəsildən nəslə ötürür,somatic hüceyrələr isə ziqotdan və birbirindən iris əlamətlərə görə fərqlənir,ona görə də müxtəlif istiqamətlərdə diferensiasiya olunur.Hazırda T.Morganın fikri ümumilikdə qəbul olunur.İrsiyyətin xromosom nəzəriyəsinə əsaslanan bu fikrə görə ontogenezdə hüceyrənin diferensiasiyasınüvə geminin aktivliyini dəyişən sitoplazmanın qarşılıqlı təsirinin nəticəsidir.Orqanizmin somatic hüceyrələri tam diploid xr dəstinə malikdir,həmin hüceyrələrin nüvələri genetic imkanını və funksional aktivliyini qoruyub saxlayır.Somatik hüceyrələr iris materialı nəinki miqdarca,həm də funksioanl cəhətdən qoruyur.Bu sahədə aparılan tədqiqatların ən uğurlusu klonlaşdırma yolu ilə Dolli qoyununun süni şəraətdə alınmasıdır..Alimlər məhz bu üsulla insan əkizinin alınmasının mümkünlüyünü göstərir.

EMBRIONAL INDUKSIYA
Embrional induksiya inkişaf etməkdə olan rüşeymin ayrı-ayrı hissələrinin birbirinə qarşılıqlı təsir etməsidir.1924-cü ild H.Şpema təcrübə üçün yumurtahüceyrəsində pigment olmayan ag daraqlı tritonla yumurtasındakı piqment sayəsində sarı-boz rəngli olan zolaqlı tritondan istifadə etdi.Qastrula mərhələsində daraqlı tritonun blastoporunun dorsal dodağının kiçik bir hissəsinin hüceyrələri zolaqlı tritonun qastrula mərhələsində yan və ventral hissələrinə köçürülür.KÖçürülmüş nahiyədə normal orqanlarla yanaşı əlavə rüşeym də əmələ gəlir.Birincisi Blastoporun arxa dodağından götürülən hissə inkişafın müəyyən mərhələsində inkişafı istiqamətləndirir.İkincisi qatrulanın yan və qarın tərəfi onun prizumtiv hissəsinə nisbətən daha geniş  potensial imkana malikdir.Üçüncüsü yeni yaranmış orqanların köçürülən yerində eksperiment zamanı tam quruluş dəqiqliyi embrional tənzimləməni sübut edir.Şperman blastoporun dorsal dodağını ilkin embrional təşkilatçı adlandırdı.Blastoporda əsas rolu rüşeymin xordomezoderması oynayır.Həmin hissəni ilkin embrional inductor,rüşeymin bir hissəsini digərinə təsirini isə embrional induksiya adlandırırlar.Embrioloqların diqqəti induksiya olunan toxumaya yönəldi.bəzi induktorlar induksiya olunan toxumanın taleyində çox və az dərəcədə rol oynayır,spesifikdir.Digər induktorlar isə qeyrispesifik mexanizmə malik olub,induksiya olunan toxuma hüceyrələrinə cavab hazırlayırlar.İnduksiya birincili,ikincili,üçüncülü olur.Birinciliyə misal blostoporun dorsal dodagina köçürülən indiktoru,ikinciliyə misal örtük epitelisinə göz qədəhinin köçürülməsini göstərmək olar.Bunlarla yanaşı,induksiya təkcə mənbə rolunu oynamır,eyni zamanda induksiya olunan bu və digər quruluş vahidi bir neə toxuma elementlərində iştirak edə bilər.İnduksiyanın heteronom və homonom növləri ayırd edilir.Hetronom induksiyada  rüşeeymin bir hissəsi digər orqanı induksiya edir.Homonom induksiyada isə inductor əhatə etdiyi materialı o istiqamətə inkişaf etdirirki,inductor da həmin təbiətlidir.
İNKİŞAFA GENETİK NƏZARƏT
Ontogenezdə əlamətlər genetik determinə olunmasına baxmayaraq,
, cinsiyyət və somatik hüceyrələrdə genetik proseslər avtonom olmayıb, onlar orqanizm ilə bütünlüklə əlaqədardır.Orqanizm sisteminin genetik proseslərə təsirini sübut edən çoxlu faktorlar müəyyən edilmişdir:                                                                                                                                                      1.buna genotipin fenotipik realizə olunmasının sitoplazmasının quruluşundan asılılığı;                                                                                     
 2.genotipin reaksiya normasının üzə çıxmasının xarici mühit faktorlarından asılılığı;
3.krossinqover və mutasiya tezliyinin orqanizmin yaşından, cinsiyyətindən və fenoloji vəziyyətindən asılılığı və s. aiddir.
  Çoxhüceyrəli orqanizm mürəkkəb sistem olub, onda hər bir toxumanın
hüceyrəsi nəinki genotipin nəzarəti altında, həmçinin o, müxtəlif sistemlərlə qarşılıqlı təsirdə və fəaliyyətdə olan toxumanın yaratdığı mühitin də nəzarəti altında olur. Bu mühit də genotipdən asıldır və bir sistem kimi mövcuddur. Məsələn, Hər bir toxuma hüceyrələr populyasiyasından ibarət olub, onların hər biri genetik olaraq bir-birindən fərqlənir. Bu onlarda fasiləsiz olaraq gedən irsi dəyişmələr nəticəsində baş verir. eyni toxumanın hüceyrələri hər anda mitotik bölünmənin müxtəlif mərhələlərində ola bilir. Görünür, orqanın funksional fəaliyyətindən asılı olaraq onun hüceyrələri və toxumaları tam orqanizmin işi ilə tənzim olunan sistem əmələ gətirir. Genetik proseslərə sistemli nəzarəti aşkar etməyin ən əsas üsullarından biri zülal sintezinin genetik mexanizminə hormonların təsirini öyrənməkdən ibarətdir.Hormonlar meyotik aktivliyə stimulyaedici təsir göstərir və genlərin aktivliyini tənzim edir. Genetik prosesin sistemli nəzarəti hüceyrə və orqanizm səviyyəsində gedə bilir.
Orqanogenezdə mutasiyaların təsir dairəsi genişdir Hər bir orqanın eləcə də orqanlar sisteminin inkişafı yüzlərlə genlə tənzimlənir.İnsanda 120-dən çox irsi karlıq,250-dən çox gözün irsi pozulmaları,150-dən çox skeleton irsi anomaliyaları tapılıb.18dən az olmayan cinsiyətin normal diferensiasiyasını tənzimləyən gen müəyyənləşdirilib.Onlar genom və xromosom mutasiyaları ilə birbaşa əlaqədardır.Ümumən ontogenezdə genetic nəzarətin olması aydındır,ancaq inkişaf prosesində rüşeymin hissələri ziqotun genotpində proqramlaşdırılmaya özünü tənzimləmə qabiliyyətinə malikdir.
