[bookmark: _GoBack]XROMOSOMLARIN MORFOLOJİ XÜSUSİYYƏTLƏRİ
Hər bir növə məxsus xromosomlar özünün morfoloji xüsusiyyətləri ilə fərglənir.Xromosomun quruluşunun morfoloji xüsusiyyətləri mitozun metafaza və erkən anafaza mərhələsində aydın görünür.Mitoz bölünmənin əvvəlində xromsomlar maksimum dərəcədə spirallaşır.Kondensasiya nəticəsində xromosomlar çox qısalır və qalınlaşır.
Xromoosomun tipi onda olan ilkin daralmanın-sentromerin tutdugu mövqe ilə müəyyən edilir.Sentromerin yerləşmə xüsusiyyətlərindən asılı olaraq xromosomların 4 tipi ayırd edilir:
[image: http://1.bp.blogspot.com/-7LwAsleF8do/UK6sPnj11HI/AAAAAAAAASo/m-iek4obB98/s1600/cell+biology+(10).JPG]
A-METASENTRİK xromosomun sentromerindən hər iki tərəfdə yerləşən çiyinlər bərabər ölçülüdür,bərabər uzunluqdadır
B-SUBMETASENTRİK xromsomda sentromerdən hər iki tərəfdə yerləşən çiyinlər tam aydın seçilir lakin onların ölçülərində kəskin fərg var
C-AKROSENTRİK xromosomun sentromerindən bir tərəfdə yerləşən çiyni yaxşı inkişaf etmiş tam formalaşmışdır,əks tərəfdəki isə çox qısadır.
D-TELOSENTRİK  xromosomda yanlız bir çiyin inkişaf  edir.
Həm akrosentrik həm də telosentrik  xromosomlar çöpşəkilli olur.
Sentromer və ya kinetoxor xromosomun kiçik dənəli açıq sahəsidir. Kinetoxorda yerləşən DNT molekulu heteroxromatinləşmişdir.Ona görə də hər hansı bir irsi məlumat saxlamayan və RNT sintezi cəhətdən fəal olmayan bu sahənin özünəməxsus funksiyası var.Mitozbölünmənin ortasında xromosomlar iki xromatiddən təşkil olunur.Onlar ümumi bir sentromer vasitəsilə birləşmiş olur.Hər iki bacə xromatid üçün ümumi olan kinetoxor xromosomun xüsusi formada təşkil olunmuş ixtisaslaşmış xüsusi sahəsidir.
[image: https://classconnection.s3.amazonaws.com/428/flashcards/1399428/gif/chromosome1kinetochore1345569775197.gif]
Bəzi hallarda iki kinetoxorlu xromosomlara da rast gəlinir.İkinci daralmanın yeri və ölçüsü hər bir xromosom üçün fərdi xüsusiyyət daşıyır.Xromosomda ikinci daralma bir qayda olaraq,peyklə qurtarır.Peyk çox hallarda dəyirmi formada olub nazik xromatin tel vasitəsilə xromosoma birləşir.Peykli xromosomlar TA xromosomlar kimi işarə olunur.
Xromosomun uc hissələri yəni telomerlər spesifik xüsusiyyətə malikdirlər.Onlar xromosomların digər sahələrindən fərgli olaraq monopolyardırlar bir biri ilə heç vaxt birləşmirlər.Lakin müxtəlif amillərin təsiri altında xromosomun hər iki çiynində  qırılma baş verərsə monopolyarlıq pozulur və onlar bibirilə birləşib halqaşəkilli xromosom əmələ gətirir.
                                POLİTEN XROMOSOMLAR
                       [image: http://www.expertsmind.com/CMSImages/2054_polytene%20chromosomes.png]
Politen xromosomlar və lampafırçası şəkilli xromosomlar nəhəng xromosomlara id edilir.Politen xromosomlar ilk dəfə Balbiani tərəfindən ikiqanadlıların ağız suyu vəzilərində tapılmışdır.Hesab olunur ki,politen xromosomların diskşəkilli quruluşu ilə genlərin xətti yerləşməsi arasında əlaqə vardır.
Hər bir politen xromosomda işıq mikroskopu altında tünd və açıq zolaqlar birbirini əvəz edir.Hər bir politen xromosomun ölçüsü 200-600 mkm bərabərdir.Politen xromosomların tərkibinə 1000-1024 ədəd xromonem daxildir.Xromonemlərin sayının bu qədər çox olması və xromosomun diametrinin böyüməsu aşagıdakılarlabaglıdır.politen xromosomlar bir xromosomun ayrılmış homoloqlarından təşkil olunmuşdur.Somatik hüceyrələrdə xromosomlar bölünmədən əvvəlki interfaza dövrünün çox hissəsoində bir xromatiddən ibarət olur.Mitozdan sonra yaranan xromatidlərin birləşməsi nəticəsində politen xromosomlar formalaşır.Birləşmiş homoloji xromosomların DNT əri replikasiya edir lakin coxlu replikasiya tsiklləri keçirən Dntnin yeni əmələ gələn zəncirləri ayrılmır.Beləliklə replikasiya nəticəsində əmələ gələn 1000-5000 DNT zəncirləri biryerdə qalaraq birbirinə paralel yerləşir.
Bu homoloqlar konyuqasiya zamanı daim profaza mərhələsində olurlar.eninə yerləşən disklər və diskarası sahələrin növbələşməsi nəticəsində xromosomun bütün uzunlugu boyu təkrar olunan tünd və açıq zolaqlar formalaşır.
Disklər eninə (diametrinə) görə fərqlənir  , qələvi boyalarla intensiv boyanır və 260 nm dalğa uzunluqlu UBŞ-ı udur.
Disklər politen xromosomlarda bir-birindən çox yaxşı fərqlənir . Diskarası sahələr diskləri birləşdirən və paralel yerləşmiş fibrillərdən təşkil olunmuşdur ,bu sahələr qələvi boyalarla yaxşı rənglənir , lakin UBŞ-I zəif udur.
Politen xromosomların quruluşu ilə onlardakı genlər arasında qarşılıqlı əlaqə çox maraqlıdır.Əvvəllər hesab edilirdi ki,politen xromosomlardakı zolaqlar fərdi genlərdir.DNT spiralının zolaqlara uyğun sahələrdən lokal açılması isə bu fikri  inkar etdi.DNT spiralının müəyyən qədər açılması politen xromosomlarda ayrı-ayrı disklərin yerində şişkinliklərin və ya pufların əmələ gəlməsinə səbəb olur.Pufların əmələ gəlməsi sürfənin inkişaf mərhələlərindən asılı olub maddələr mübadiləsində və hüceyrələrin diferensiyasında genlərin funksional fəallığını müəyyən edir.Puf gen fəallığını əks etdirir,yəni spiral quruluşu açılmış DNT matrisi üzərində transkripsiya prosesləri gedir və RNT molekulu sintez olunur .Ayrı-ayrı puflarda sintez olunan RNT molekullarının  fərqli olması onların genlərin məhsulları olduğunu göstərir.
                        LAMPA FIRÇASI TİPLİ XROMOSOMLAR
                       [image: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK26847/bin/ch4f37.jpg]
Nəhəng xromosomların başqa bir növü lampafırçası tipli xromosomlardır.Bu xromosomlar görünüşünə  görə 19-cu əsrdə istifadə olunan kerosin lampalarının təmizləyən fırçalara oxşadığından onlara bu ad verilmişdir.İlk dəfə Rukkert tərəfindən 1892-ci ildə akulanın ovositlərində hal-hazırda onurğalı heyvanların əksəriyyətinin ovositlərində və bəzi həşəratların spermatozoidlərində tapılmışdır.
Lampa fırçası tipli xromosomlara onurgalıların ovositlərinin birində meyoz bölünmənin profazasının diplotena mərhələsində rast gəlinir.Bu xromosomlar mitoz bölünməzamanı deyil,yalnız meyoz zamanı müşahidə edilir.quyruülu amfibilərin ovositlərində diplotena mərhələsində belə xromosomları asanlıqla ayırmaq olur.Genlərin fəallığı inkişaf etməkdə olan hüceyrədə baş verən mübadilə proseslərindən birbaşa asıllıdır.Bir-birilə birlışmiş homoloji xromosomlar xiazma əmələ gətirir.Meyoz bölünmə zamanı müşahidə edilən kondensasiya əvəzinə xromosomların uzunkugunun 500-800 mkm qədər artması baş verir.Meyozun sonunda bu xromsomların ölçüsü azalaraq yenidən 15-20 mkm olur.Lampa fırçası tipli xromosomların bu xüsusiyyələrini nəzərə alaraq belə mülahizə yürütmık olar ki,onlar meyoz bölünmədəki xromsomlal rın xətşəkilli,çox uzanmış və spiralı açılmış analoqlarıdır.Bu xromsoomaların xətti quruluşunda hər biir ox boyu çoxlu kondensasiya olunmuş sahələr vardır.Politen xromsomlarda ol dugu kimi bu sahələr xromomer adlanır.Hər bir xromomerdən cüt yan ilgəklər çıxır.Yan ilggəklərdə olan DNTnin migdarı bir genin kod ardıcıllığına lazım olandan dəfələrlə çoxdur.Hər bir xromosom ilgəyi bir DNT spiralından əmələ gəldiyi halda xromosomun mərkəzi oxu iki Dnt spiralından təşkil olunmuşdur.Xromosomların ilgək əmələ gətirən sahələrində (puflara uygun) R Ntnin fəal sintezi baş verir.Həım ilgəklər həm də puflar transkripsiya prosesində xromomerin mərkəzi oxundan uzanan DNT sahələridir.
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A - Metacentric chromosome
B - Sub-metacentric chromosome
C - Acrocentric chromosome
D - Telocentric chromosome

Fig. - Different types of Chromosomes
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